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प्रकरण I 

लोकसंख्या गतिशीलिा 

1.1 लोकसंख्या गतिशीलिा: लोकसंख्येचे पैलू व तयांचे प्रादेतशक तवकासािील महत्त्व  

लोकसंख्या गतिशीलिा 

लोकसंख्या गतिशीलिा म्हणजे स्थल-काळानसुार लोकसंख्येच्या आकाराि, रचनेि (वय व तलंग रचना), 

आतण भौगोतलक तविरणाि होणाऱ्या बदलांचा अभ्यास होय. या अभ्यासाि लोकसंख्येचा आकार आतण रचना 

वाढण्यास, घटण्यास तकंवा पनु्हा तविररि होण्यास कारणीभूि असलेल्या प्रतियांचा शोध घेिला जािो, िसेच या  

बदलांचा जैतवक, सामातजक, आतथिक आतण पयािवरणीय घटकांशी असलेला संबंध समजावनू सांतगिला जािो. 

लोकसंख्येचे पैलू (Aspects of Population) 

लोकसंख्येचे पैल ूम्हणजे लोकसंख्यचेी तवतवध अंगे तकंवा वैतशष््टये होय. ह ेपैल ूलोकसंख्येच्या रचनेवर, 

तविरणावर, वाढीच्या दरावर आतण संख्यात्मक व गुणात्मक वैतशष््टयांवर आधाररि असिाि. यामुळे एखाद्या 

प्रदशेािील लोकसंख्येचे तविरण, रचना, वाढ आतण समातजक-आतथिक पररणाम समजनू घेिा येिाि.   

1. संख्यातमक पैलू (Quantitative Aspects) 

संख्यात्मक पैल ूह ेलोकसंख्येची संख्यात्मक वैतशष््टये दशिविाि: 

i. लोकसंख्या आकार: एखाद्या दशेािील तकंवा प्रदशेािील एकूण लोकसंख्या हा सवािि मूलभिू पैल ूआह.े या 

प्रमाणावरच अनेक सामातजक, आतथिक, शैक्षतणक व आरोग्य संबंधी धोरणे आखली जािाि. 

ii. लोकसंख्या घनिा: एखाद्या प्रदशेाि दर चौरस तकलोमीटर क्षेत्राि तकिी लोक राहिाि, याचे प्रमाण म्हणजे 

लोकसंख्येची घनिा होय. लोकसंख्येची घनिा प्रति चौ.तक.मी. मध्ये मोजली जािे. लोकसंख्या घनिेनसुार प्रदशे 

शहरी तकंवा ग्रामीण के्षत्रांमध्ये वगीकृि केला जािो.  

iii. लोकसंख्या वाढ: लोकसंख्या वाढ म्हणजे काळानसुार लोकसंख्येि झालेला बदल होय. प्रदशेाि तनतिि 

कालावधीि जन्म व मतृ्यचू्या प्रमाणावरून लोकसंख्येच्या वाढीचा अंदाज घेिा येिो. जन्मदर वाढल्यास 

लोकसंख्या वाढिे, िर मतृ्यदुर वाढल्यास लोकसंख्या घटिे. 

iv. जन्मदर आतण मृतयुदर: ह ेनैसतगिक वाढीचे तनदशेक आहिे. 

v. स्थलांिर दर: यामध्ये एका तिकाणाहून दसुऱ्या तिकाणी होणाऱ्या लोकाचं्या स्थलािंराचे प्रमाण तवचाराि 

घेिले जािे.  

vi. वय संरचना (Age Structure): लोकसंख्येिील लोकांच्या वयाचा तवचार करून त्यांचे तवतवध वयोगटाि 

तवभाजन केले जािे. कायिक्षम वयाच्या (१५ िे ५९ वरे्ष) लोकसंख्येचे प्रमाण आतथिक तवकासासािी महत्त्वाचे 

असिे. 

vii. तलंग गुणोत्तर (Sex Ratio): यामध्ये एक हजार परुुर्षांमागे असणाऱ्या तियांचे प्रमाण दशितवले जािे. संितुलि 

तलंग गणुोत्तर सामातजक स्थैयािसािी आवश्यक असिे. 

viii. साक्षरिा दर (Literacy Rate): साक्षरिा दर म्हणजे लोकसंख्येमध्ये तकिी टक्के लोक साक्षर आहिे.   

संख्यातमक पैलूचे प्रादेतशक तवकासािील महत्त्व 

  लोकसंख्येचे संख्यात्मक पैलू प्रादतेशक तवकासासािी अत्यंि महत्त्वाचे असिाि. लोकसंख्या जास्ि 

असल्यास कामगार शक्ती वाढिे आतण आतथिक तियाशीलिा वाढिे. लोकसंख्या कमी असल्यास संसाधनांचा 
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परेुपरू वापर होि नाही. त्यामळेु लोकसंख्येच्या प्रमाणानसुार तवकासाचे तनयोजन आवश्यक असिे. संख्यात्मक 

मातहिीमळेु तशक्षण, आरोग्य, वाहिकू, पाणी, वीज यांसारख्या पायाभिू सतुवधांचे तनयोजन करिा येिे. उद्योग, 

व्यापार आतण सेवा के्षत्राचा तवकास लोकसंख्येवर अवलंबून असिो. लोकसंख्या वाढ आतण रोजगार यामध्ये 

संिलुन राखणे आतथिक तवकासासािी आवश्यक असिे. िसेच या मातहिीवरून सामातजक धोरणे ियार होिाि. 

त्यामुळे लोकसंख्यचेे संख्यात्मक पैल ूप्रादतेशक तवकासाचे तदशा-तनदशेन करणारे प्रमखु घटक आहिे. 

2. गुणातमक पैलू (Qualitative Aspects) 

ह ेलोकसंख्येच ेगुणातमक तकंवा सामातजक वैतशष््टये दशिविाि. 

i. लोकसंख्येचा आकार  

ii. लोकसंख्येचे तविरण  

iii. आरोग्य आतण पोषण तस्थिी 

iv. तशक्षण आतण साक्षरिा स्िर 

v. व्यवसाय आतण कौशल्ये 

लोकसंख्येचे गणुात्मक पैलू प्रादतेशक तवकासासािी अत्यंि महत्त्वाचे असिाि, कारण िे मानव 

संसाधनांच्या गणुवते्तचे तनदशेन करिाि. ह ेपैल ूप्रदशेाच्या आतथिक प्रगिीला गिी दिेाि. तनरोगी आतण सक्षम 

लोकसंख्या उत्पादकिेि वाढ घडविे. गणुात्मक दृष््टया तवकतसि लोकसंख्या नवोन्मेर्ष, िंत्रज्ञान आतण सामातजक 

बदल घडतवण्याि मदि करिे. अशा लोकसंख्येमुळे उद्योग, सेवा आतण संशोधन के्षत्राचा तवकास शक्य होिो. 

तशक्षण आतण आरोग्य सतुवधा उत्तम असिील िर प्रदशेाचा सामातजक तवकासही जलद होिो. उच्च जीवनमान 

असलेली लोकसंख्या तस्थर आतण ससंुस्कृि समाज तनमािण करिे. त्यामळेु प्रादतेशक तवकासाची गणुवत्ता थेट 

लोकसंख्येच्या गणुवते्तवर अवलंबनू असिे. म्हणनूच लोकसंख्येचे गणुात्मक पैल ू हा शाश्वि आतण संिुतलि 

प्रादतेशक तवकासाचे मलूभूि घटक मानले जािाि. 

3. स्थातनक पैलू (Spatial Aspects) 

स्थातनक पैल ूलोकसंख्या भौगोतलक दृष््टया कशी तविररि आह ेह ेदशिविाि: 

i. लोकसंख्या तविरण: लोकसंख्येचे तविरण असमान आढळिे. काही प्रदशेाि लोकसंख्या जास्ि आह,े िर 

काही प्रदशेाि खपू कमी आह.े या लोकसंख्या तविरणावर हवामान, मािीची सपुीकिा, पाण्याची उपलब्धिा, 

उद्योग, शहरीकरण असे तवतवध भौगोतलक व सामातजक घटक पररणाम करिाि.  

ii. ग्रामीण व शहरी लोकसंख्या: लोकसंख्या ग्रामीण आतण शहरी अशा दोन भागाि तवभागली जािे.  

iii. शहरीकरण: शहरीकरण म्हणजे ग्रामीण भागािनू शहरी भागाि होणाऱ्या स्थलांिरामळेु होणारी लोकसंख्या व 

शहरी क्षेत्राची वाढ होय.        

iv. प्रादेतशक फरक: प्रादतेशक फरक म्हणजे तवतवध प्रदशेानसुार लोकसंख्येिील िफावि होय.  

लोकसंख्येचे स्थातनक पैल ूम्हणजे लोकसंख्या भौगोतलक दृष््टया कशी आतण कुिे तविररि झाली आह,े 

याचा अभ्यास होय. काही भागांि लोकसंख्या घनिा जास्ि असि,े िर काही तिकाणी तवरळ असिे. हा पैलू 

प्रादतेशक तवकासासािी अत्यंि महत्त्वाचा आह.े लोकसंख्येचे तविरण नैसतगिक साधनसंपत्ती, हवामान, जतमनीची 

सपुीकिा, पाणीपरुविा, उद्योगधंद्यांची उपलब्धिा या सारख्या तवतवध घटकांवर अवलंबनू असिे. जास्ि 

लोकसंख्या घनिा असलेल्या भागांि पायाभूि सतुवधा, वाहिकू, तनवास व रोजगाराचे तनयोजन आवश्यक असिे. 

तवरळ लोकसंख्या असलेल्या भागांि संसाधनांचा योग्य वापर आतण गुंिवणकू गरजेची असिे. स्थातनक 
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तविरणामळेु शहरी आतण ग्रामीण के्षत्रांिील असमानिा तदसनू येिे. या असमानिेवर आधाररि तवकास धोरणे 

आखल्यास संितुलि प्रादतेशक तवकास साधिा येिो. म्हणनूच लोकसंख्येचा स्थातनक पैलू हा आतथिक, सामातजक 

व भौगोतलक तनयोजनाचा आधारभिू घटक आह.े 

4. गिीशील पैलू (Dynamic Aspects) 

यामध्ये लोकसंख्येिील बदल व गतिशीलिा यांचा अभ्यास करिाि: 

i. जन्मदर  

ii. मृतयुदर  

iii. स्थलांिर  

iv. लोकसंख्या संक्रमण  

लोकसंख्येच्या गिीशील पैल ूमध्ये लोकसंख्येिील बदलांची गिी व स्वरूप याचंा अभ्यास होिो. हा पैल ू

प्रादतेशक तवकासासािी अत्यंि महत्त्वाचा आह.े लोकसंख्या वाढ, स्थलांिराचे प्रमाण ह े प्रदशेािील कामगार 

उपलब्धिा, रोजगार संधी आतण आतथिक उत्पादनावर पररणाम करिाि. ज्या प्रदशेाि लोकसंख्या जलद वाढिे, 

तिथे तशक्षण, आरोग्य आतण तनवासाच्या समस्या तनमािण होिाि. िर कमी वाढ असलेल्या भागांि कामगारांची 

टंचाई जाणविे. स्थलांिरामुळे शहरी भागाि लोकसंख्येचा िाण वाढिो, परंि ु त्याच वेळी ग्रामीण भागािील 

लोकसंख्या कमी होिे. या बदलांचा तवचार करून तवकासाचे तनयोजन केल्यास संसाधनांचे संितुलि वाटप करिा 

येिे. त्यामळेु लोकसंख्येचा गिीशील पैल ूप्रादतेशक तवकासाचे भतवष्य आतण तदशा िरतवणारा प्रमखु घटक मानला 

जािो.  

5. सामातजक-आतथिक पैलू (Socio-Economic Aspects) 

ह ेपैल ूलोकसंख्या आतण अथिव्यवस्था यािील संबंध दशिविाि. 

i. रोजगार व व्यवसाय रचना 

ii. उतपन्न पािळी व जीवनमान 

iii. अवलंतिि लोकसंख्या  

iv. सामातजक रचना, कुटंुि पद्धिी इ. 

लोकसंख्येच्या सामातजक-आतथिक पैलमूध्ये समाजािील लोकांचे सामातजक स्थान, उत्पन्न, व्यवसाय, 

तशक्षण, आरोग्य, जीवनमान आतण आतथिक तियाशीलिा यांचा समावेश होिो. हा पैल ूप्रादतेशक तवकासासािी 

अत्यंि महत्त्वाचा आह.े समाजािील तशक्षणाची पािळी आतण कौशल्य यावर रोजगाराच्या संधी आतण 

उत्पादनक्षमिा अवलंबनू असिे. उच्च उत्पन्न आतण चांगल्या जीवनमानामळेु उपभोग आतण बाजारपेिेचा तवकास 

होिो. आरोग्यदायी व सतुशतक्षि लोकसंख्या प्रादतेशक अथिव्यवस्थेला बळकटी दिेे. सामातजक समिा आतण 

आतथिक संधींचे संिलुन राखल्यास शाश्वि तवकास साधिा येिो. सामातजक-आतथिक तस्थिीनसुार पायाभिू सतुवधा, 

उद्योगधंद े आतण सेवा के्षत्र तवकतसि केले जाऊ शकिाि. गरीब आतण श्रीमंि भागांिील असमानिा कमी 

करण्यासािी हा पैल ू मागिदशिक िरिो. म्हणनू लोकसंख्येचा सामातजक-आतथिक पैल ू हा प्रादतेशक तवकासाच े

तनयोजन, संिलुन आतण प्रगिी यांचा पाया आह.े 

6. पयािवरणीय पैलू (Environmental Aspects) 

i. लोकसंख्या व पयािवरणािील परस्परसंिंध 

ii. संसाधनांवरील िाण व वहनक्षमिा  
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iii. प्रदूषण व शहरी िाण 

लोकसंख्येचा पयािवरणीय पैल ूमध्ये लोकसंख्या आतण नैसतगिक पयािवरण यांच्यािील परस्परसंबंधांचा 

अभ्यास समातवष्ट होिो. हा पैल ू प्रादतेशक तवकासासािी अत्यंि महत्त्वाचा आह.े वाढिी लोकसंख्या नैसतगिक 

संसाधनांवर िाण आणिे, ज्यामळेु जमीन, पाणी, वनसंपदा आतण हवामानावर तवपरीि पररणाम होिो. अतनयंतत्रि 

शहरीकरण, औद्योतगकीकरण आतण वाहिकुीमुळे प्रदरू्षण वाढिे. पयािवरणीय संिुलन तबघडल्यास प्रदशेािील 

जीवनमान आतण उत्पादनक्षमिा दोन्ही घटिाि. लोकसंख्या आतण पयािवरण यांच्याि संिुलन राखल्यास शाश्वि 

तवकास साधिा येिो. स्वच्छ उजाि, जलसंधारण, वकृ्षलागवड आतण कचरा व्यवस्थापन यांसारख्या उपिमांमुळे 

पयािवरणीय गुणवत्ता सधुारिे. लोकसंख्येच्या पयािवरणीय जाणीवा वाढल्यास नैसतगिक संसाधनांचे संवधिन सलुभ 

होिे. त्यामळेु लोकसंख्येचा पयािवरणीय पैल ूहा शाश्वि आतण संितुलि प्रादतेशक तवकासाचा प्रमखु घटक मानला 

जािो. 

लोकसंख्या गतिशीलिेचे महत्त्व 

लोकसंख्या गतिशीलिेचा अभ्यास केल्यामुळे सामातजक, आतथिक, राजकीय योजना आखण्यासािी मदि 

होिे आतण प्रदशेाचा शाश्वि तवकास साधिा येिो. 

प्रातयतक्षक (Practical Exercise) 

a) तलंग गुणोत्तराचे मापन (Measurement of Sex Ratio) 

तलंग गणुोत्तर म्हणजे 1000 परुुर्षांमागे तकिी तिया आहिे हे दशितवणारा सांतख्यक तनदशेांक आह.े 

सतू्र 

तलंग गणुोत्तर = 
एकूण तियांची संख्या

एकूण परुुर्षांची संख्या
 × 1000 

1) सविसाधारण तलंग गुणोत्तर (General Sex Ratio): सविसाधारण तलंग गुणोत्तर एकूण लोकसंख्येि 1000 

परुुर्षांमागे तकिी तिया आहेि ह ेदशितविे. 

सतू्र: 

सविसाधारण तलंग गणुोत्तर = 
एकूण तियांची संख्या

एकूण परुुर्षांची संख्या
 × 1000 

2) जन्मावेळीचे तलंग गुणोत्तर (Sex Ratio at Birth): जन्मावेळीचे तलंग गणुोत्तर 1000 नवजाि मुलांमागे 

तकिी मलुी जन्मिाि ह ेदशितविे. 

सतू्र: 

जन्मावेळीचे तलंग गणुोत्तर = 
जन्मलेल्या मलुी 

जन्मलेले मलुगे
 × 1000 

3) िाल तलंग गुणोत्तर (Child Sex Ratio: 0–6 वषे): बाल तलंग गुणोत्तर 0 िे 6 वयोगटािील मलुांमागे तकिी 

मलुी आहिे ह ेदशितविे. 

सतू्र: 
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बाल तलंग गुणोत्तर = 
0−6 वयोगटािील मलुी 

0−6 वयोगटािील मलुगे
 × 1000 

4) ग्रामीण व शहरी तलंग गुणोत्तर: ग्रामीण व शहरी तलंग गणुोत्तर ग्रामीण व शहरी भागाि 1000 परुुर्षांमागे तकिी 

तिया आहिे ह ेदशितविे. 

ग्रामीण तलंग गणुोत्तर = 
ग्रामीण तियांची संख्या 

ग्रामीण परुुर्षांची संख्या
 × 1000 

शहरी तलंग गुणोत्तर = 
शहरी तियांची संख्या 

शहरी परुुर्षांची संख्या
 × 1000 

5) सामातजक गटानुसार तलंग गुणोत्तर: सामातजक गटानसुार तलंग गणुोत्तर ह ेतवतशष्ठ सामातजक गटानसुार (SC, 

ST, NT, OBC इत्यादी) 1000 परुुर्षांमागे तकिी तिया आहिे ह ेदशितविे. 

SC गटािील तलंग गणुोत्तर = 
SC गटािील तियांची संख्या 

SC गटािील परुुर्षांची संख्या
 × 1000 

 

6) प्राथतमक तलंग गुणोत्तर: प्राथतमक तलंग गणुोत्तर हे गभिधारणेच्या प्रारंतभक अवस्थेि फतलि अंड्यांमध्ये िी 

आतण परुुर्ष भ्रूणांचे प्रमाण दशितविे. 

सतू्र: 

प्राथतमक तलंग गणुोत्तर = 
िी भ्रणेू 

परुुर्ष भ्रणेू
 × 100 

7) तििीयक तलंग गुणोत्तर: तििीयक तलंग गणुोत्तर जन्मावेळी 1000 नवजाि मुलांमागे तकिी नवजाि मुली 

जन्मिाि ह ेदशितविे. 

सतू्र: 

तििीयक तलंग गुणोत्तर = 
नवजाि मलुी 

नवजाि मलुगे
 × 1000 

8) िृिीयक तलंग गुणोत्तर: ििृीयक तलंग गुणोत्तर जीतवि असलेल्या एकूण लोकसंख्येि 1000 परुुर्षांमागे तकिी 

तिया आहिे ह ेदशितविे. 

सतू्र: 

ििृीयक तलंग गणुोत्तर = 
एकूण तियांची संख्या

एकूण परुुर्षांची संख्या
 × 1000 
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प्रातयतक्षक उदाहरण: 1 

एका गावाि 950 तिया व  1000 पुरुषांची लोकसंख्या आहे िर तया गावािील तलंग गुणोत्तर काढा.     

एकूण तियांची संख्या = 950 

एकूण परुुर्षांची संख्या = 1000 

सूत्र: 

    तलंग गुणोत्तर = 
एकूण तियांची संख्या

एकूण परुुर्षांची संख्या
 × 1000 

∴  तलंग गणुोत्तर = 
950 

1000 
 × 1000 

∴ तलंग गणुोत्तर = 950  

तलंग गुणोत्तर = 950 
 

प्रातयतक्षक उदाहरण: 2 

2011 च्या जनगणने प्रमाणे सािारा तजल्याची पुरुषांची लोकसंख्या 1,510,842  व तियांची 

लोकसंख्या 1,492,899 आहे िर सािारा तजल्याचे तलंग गुणोत्तर काढा.     

सूत्र: 

तलंग गुणोत्तर = 
एकूण तियांची संख्या

एकूण परुुर्षांची संख्या
 × 1000 
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प्रातयतक्षक उदाहरण: 3  

एका गावाि 1100 मुलांमागे 900 मुली जन्मल्या िर तया गावािील जन्मावेळीचे तलंग गुणोत्तर काढा.     

सतू्र: 

जन्मावेळीचे तलंग गणुोत्तर = 
जन्मलेल्या मलुी 

जन्मलेले मलुगे
 × 1000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
प्रात्यतक्षक उदाहरण: 4   

2011 च्या जनगणने प्रमाणे सािारा तजल्याि 0 िे 6 वयोगटािील 18,465 मुले व 17,454 मुली आहेि  

िर तया सािारा तजल्याचे िाल तलंग गुणोत्तर काढा.     

सतू्र: 

बाल तलंग गुणोत्तर = 
0−6 वयोगटािील मलुी 

0−6 वयोगटािील मलुगे
 × 1000 
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प्रात्यतक्षक उदाहरण: 5  

2011 च्या जनगणने प्रमाणे महाराष्ट्र राज्याच्या ग्रामीण लोकसंख्येि 31,539,034 पुरुष व 

31,539,034 तिया आहेि िर महाराष्ट्र राज्याचे ग्रामीण तलंग गुणोत्तर काढा.     

ग्रामीण तलंग गणुोत्तर = 
ग्रामीण तियांची संख्या 

ग्रामीण परुुर्षांची संख्या
 × 1000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
प्रात्यतक्षक उदाहरण: 6  

2011 च्या जनगणने प्रमाणे महाराष्ट्र राज्याच्या शहरी लोकसंख्येि 26,704,022 पुरुष व 24,114,237 

तिया आहेि िर महाराष्ट्र राज्याचे शहरी तलंग गुणोत्तर काढा.    

शहरी तलंग गुणोत्तर = 
शहरी तियांची संख्या 

शहरी परुुर्षांची संख्या
 × 1000 
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प्रात्यतक्षक उदाहरण: 7  

2011 च्या जनगणने प्रमाणे महाराष्ट्र राज्याि अनुसूतचि जमािींच्या (ST) लोकसखं्येि 5,315,025 

पुरुष व 5,195,188 तिया आहेि िर महाराष्ट्र राज्यािील  अनुसूतचि जमािी गटािील तलंग गुणोत्तर 

काढा.     

अनसुतूचि जमािी गटािील तलंग गणुोत्तर = 
ST गटािील तियांची संख्या 

ST गटािील परुुर्षांची संख्या
 × 1000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
प्रात्यतक्षक उदाहरण: 8 

एका गावािील लोकसंख्येमधील गर्िधारणेच्या प्रारंतर्क अवस्थेि फतलि अंड्यांमध्ये 1200 ति व 

1100 पुरुष भ्रूण आहेि िर तया गावािील प्राथतमक तलंग गुणोत्तर काढा.     

सतू्र: 

प्राथतमक तलंग गणुोत्तर = 
िी भ्रणेू 

परुुर्ष भ्रणेू
 × 100 
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प्रात्यतक्षक उदाहरण: 9  

एका गावामध्ये 1500 ति व 1100 पुरुष नवजाि िालके आहेि िर तया गावािील तििीयक तलंग 

गुणोत्तर काढा.     

 

सतू्र: 

तििीयक तलंग गुणोत्तर = 
जन्मलेल्या मलुी 

जन्मलेले मलुगे
 × 1000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
प्रात्यतक्षक उदाहरण: 10  

एका गावामध्ये जीतवि असलेल्या एकूण लोकसंख्येि 23000 ति व 25000 पुरुष आहेि िर तया 

गावािील िृिीयक तलंग गुणोत्तर काढा.     

सतू्र: 

ििृीयक तलंग गणुोत्तर = 
एकूण तियांची संख्या

एकूण परुुर्षांची संख्या
 × 1000 
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b) साक्षरिा दराचे मापन (Measurement of Literacy Rate) 

साक्षरिा दर म्हणजे एखाद्या दशेािील, राज्यािील तकंवा प्रदशेािील ७ वरे्ष व त्यावरील वयोगटािील 

लोकांपैकी वाच-ूतलहू शकणाऱ्या व्यक्तींच्या प्रमाणाचे मापन होय.  

ह ेएखाद्या समाजाचा शैक्षतणक तवकासाचे स्िर, सामातजक प्रगिी, साक्षरिेिील तवर्षमिा आतण आतथिक 

तस्थिी दशिवणारे एक महत्त्वपूणि लोकसंख्याशािीय तनदशेक आह.े िसेच सरकारी योजना, बजेट आतण शैक्षतणक 

धोरण ेिरवणे, आतथिक वाढ, रोजगार योग्यिा आतण सामातजक प्रगिीचा अंदाज लावण्यासािी साक्षरिा दराचे मापन 

उपयकु्त िरिे. 

साक्षरिा दराचे प्रकार (Types of Literacy Rate) 

1) ढोिळ साक्षरिा दर (Crude Literacy Rate): हा सवाांि सामान्य प्रकार आह.े यामध्ये एकूण लोकसंख्येि 

वाच-ूतलहू शकणाऱ्या व्यक्तींचे प्रमाण मोजले जािे. यावरून समाजािील सविसाधारण शैक्षतणक पािळी समजिे. 

सतू्र: 

ढोबळ साक्षरिा दर = 
एकूण साक्षर व्यक्ती  

एकूण लोकसंख्या
 × 100 

2) प्रर्ावी साक्षरिा दर (Effective Literacy Rate): यामध्ये ७ वरे्ष व त्यावरील एकूण लोकसंख्येि वाच-ू

तलहू शकणाऱ्या व्यक्तींचे प्रमाण मोजले जािे.  

सतू्र: 

प्रर्ावी साक्षरिा दर  = 
७ वर्षि व अतधक वयाच्या एकूण साक्षर व्यक्ती  

७ वर्षि व अतधक वयाची एकूण लोकसंख्या
 × 100 

3) पुरुष साक्षरिा दर (Male Literacy Rate): परुुर्ष साक्षरिा दर एकूण परुुर्षांपैकी तकिी टक्के परुुर्ष वाच-ू

तलहू शकिाि ह ेदशिविो. यामुळे तलंगानसुार तशक्षणािील तवर्षमिा समजण्याि मदि होिे. 

सतू्र: 

परुुर्ष साक्षरिा दर = 
एकूण साक्षर परुुर्ष   

 ७ वर्षि व अतधक वयाची एकूण परुुर्ष लोकसंख्या
 × 100 

4) मतहला साक्षरिा दर (Female Literacy Rate): मतहला साक्षरिा दर एकूण मतहलांपैकी वाच-ूतलहू 

शकणाऱ्या मतहलांचे प्रमाण दशिविो.  मतहला तशक्षणािील प्रगिी आतण आव्हाने ओळखण्यास यामुळे मदि होिे. 

सतू्र: 

मतहला साक्षरिा दर = 
 एकूण साक्षर मतहला    

 ७ वर्षि व अतधक वयाची एकूण मतहला लोकसंख्या
 × 100 

Census of India नसुार ६ वरे्ष ककिं वा त्यापेक्षा कमी वयाच्या सवव मलुािंना, ते शाळते जात असले 

तरी ककिं वा त्यािंनी वाचन-लेखन थोडेफार कशकले असले तरी, कनरक्षर म्हणनू गणले जाते. यामुळ ेआकडेवारीचा 

वापर करणाऱयािंना साक्षरतेच्या माकहतीचे अकिक चािंगले कवशे्लर्षण व आकलन करता येते, कारण साक्षरता दर 

हा ७ वरे्ष व त्यापेक्षा अकिक वयाच्या लोकसिंख्येच्या आिारे मोजला जातो आकण त्याला प्रभावी साक्षरता दर 

(Effective Literacy Rate) असे सिंबोिले जाते. 
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5) ग्रामीण साक्षरिा दर (Rural Literacy Rate): ग्रामीण साक्षरिा दर ग्रामीण भागािील लोकांपैकी साक्षर 

लोकांचे प्रमाण दशिविो.   

सतू्र: 

ग्रामीण साक्षरिा दर = 
एकूण ग्रामीण साक्षर व्यक्ती 

 ७ वर्षि व अतधक वयाची एकूण ग्रामीण लोकसंख्या
 × 100 

6) शहरी साक्षरिा दर (Urban Literacy Rate): शहरी साक्षरिा दर शहरांमधील लोकांपैकी साक्षरांचे प्रमाण 

दशिविो.  

सतू्र: 

शहरी साक्षरिा दर = 
 एकूण शहरी साक्षर व्यक्ती 

७ वर्षि व अतधक वयाची एकूण शहरी लोकसंख्या
 × 100 

7) प्रौढ साक्षरिा दर (Adult Literacy Rate): प्रौढ साक्षरिा दर १५ वरे्ष व त्यावरील लोकांपैकी वाच-ूतलहू 

शकणाऱ्या व्यक्तींचे प्रमाण दशिविो.  

सतू्र: 

प्रौढ साक्षरिा दर = 
१५ वर्षि व अतधक वयाचे एकूण साक्षर प्रौढ 

१५ वर्षि व अतधक वयाची एकूण लोकसंख्या
 × 100 

8) युवक साक्षरिा दर (Youth Literacy Rate): यवुक साक्षरिा दर १५–२४ वरे्ष वयोगटािील यवुकांपैकी 

साक्षर असणाऱ्यांचे प्रमाण दशिविो.  

सतू्र: 

यवुक साक्षरिा दर = 
१५−२४ वर्षे वयोगटािील साक्षर युवक 

१५−२४ वर्षे वयोगटािील युवक लोकसंख्या
 × 100 

प्रातयतक्षक उदाहरणे (Practical Exercise): 

1) ढोिळ साक्षरिा दर (Crude Literacy Rate):  

2011 च्या जनगणनेप्रमाणे सािारा तजल्याची एकूण लोकसंख्या 3,003,741 आह ेव  एकूण साक्षर लोकसंख्या 

2,225,694 आह ेिर सािारा तजल्याचा ढोबळ साक्षरिा दर काढा.     

सतू्र: 

ढोबळ साक्षरिा दर = 
एकूण साक्षर व्यक्ती  

एकूण लोकसंख्या
 × 100 

                                ∴ ढोबळ साक्षरिा दर = 
2,225,694 

3,003,741 
 × 100 

                                ∴ ढोबळ साक्षरिा दर = 0.7409 × 100 

                                ∴ ढोबळ साक्षरिा दर = 74.09 

 

 

 

सािारा तजल्याचा ढोबळ साक्षरिा दर = 74.09 % 
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2) प्रर्ावी साक्षरिा दर (Effective Literacy Rate):  

2011 च्या जनगणनेप्रमाणे सािारा तजल्याची एकूण साक्षर लोकसंख्या 2,225,694 आहे व ७ वर्षि व अतधक 

वयाची लोकसंख्या 2,685,856  िर सािारा तजल्याचा प्रभावी साक्षरिा दर काढा.     

सतू्र: 

प्रर्ावी साक्षरिा दर  = 
७ वर्षि व अतधक वयाच्या एकूण साक्षर व्यक्ती  

७ वर्षि व अतधक वयाची एकूण लोकसंख्या
 × 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3) पुरुष साक्षरिा दर (Male Literacy Rate):  

2011 च्या जनगणनेप्रमाणे सािारा तजल्याची एकूण साक्षर परुुर्ष लोकसंख्या 1,201,034 आह ेव ७ वर्षि व 

अतधक वयाची परुुर्ष लोकसंख्या 1,343,113 िर सािारा तजल्याचा प्रभावी परुुर्ष साक्षरिा दर काढा.   

सतू्र: 

परुुर्ष साक्षरिा दर = 
एकूण साक्षर परुुर्ष   

 ७ वर्षि व अतधक वयाची एकूण परुुर्ष लोकसंख्या
 × 100 
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4) मतहला साक्षरिा दर (Female Literacy Rate):  

2011 च्या जनगणनेप्रमाणे सािारा तजल्याची एकूण साक्षर मतहला लोकसंख्या 1,024,660 आह ेव ७ वर्षि व 

अतधक वयाची मतहला लोकसंख्या 1,342,743 िर सािारा तजल्याचा प्रभावी मतहला साक्षरिा दर काढा.   

सतू्र: 

मतहला साक्षरिा दर = 
 एकूण साक्षर मतहला    

 ७ वर्षि व अतधक वयाची एकूण मतहला लोकसंख्या
 × 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5) ग्रामीण साक्षरिा दर (Rural Literacy Rate):. 

2011 च्या जनगणनेप्रमाणे सािारा तजल्याची एकूण साक्षर ग्रामीण लोकसंख्या 1,770,750 आह ेव ७ वर्षि व 

अतधक वयाची ग्रामीण लोकसंख्या 2,174,796 िर सािारा तजल्याचा प्रभावी ग्रामीण साक्षरिा दर काढा.   

सतू्र: 

ग्रामीण साक्षरिा दर = 
एकूण ग्रामीण साक्षर व्यक्ती 

 ७ वर्षि व अतधक वयाची एकूण ग्रामीण लोकसंख्या
 × 100 
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6) शहरी साक्षरिा दर (Urban Literacy Rate):  

2011 च्या जनगणनेप्रमाणे सािारा तजल्याची एकूण साक्षर शहरी लोकसंख्या 454,944 आह ेव ७ वर्षि व 

अतधक वयाची शहरी लोकसंख्या 511,060 िर सािारा तजल्याचा प्रभावी शहरी साक्षरिा दर काढा.   

सतू्र: 

शहरी साक्षरिा दर = 
 एकूण शहरी साक्षर व्यक्ती 

७ वर्षि व अतधक वयाची एकूण  शहरी लोकसंख्या
 × 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7) प्रौढ साक्षरिा दर (Adult Literacy Rate):  

एका तजल्याची 15 वर्षि व अतधक वयाच्या साक्षर प्रौढांची एकूण लोकसंख्या 423,832 आह ेव 15 वर्षि व 

अतधक वयाची प्रौढांची एकूण लोकसंख्या 612,160 िर त्या तजल्याचा प्रभावी प्रौढ साक्षरिा दर काढा.   

सतू्र: 

प्रौढ साक्षरिा दर = 
१५ वर्षि व अतधक वयाचे एकूण साक्षर प्रौढ 

१५ वर्षि व अतधक वयाची एकूण लोकसंख्या
 × 100 
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8) युवक साक्षरिा दर (Youth Literacy Rate):  

एका तजल्याि 15 िे 24 वर्षि वयाच्या साक्षर यवुकांची एकूण लोकसंख्या 193,845 आह ेव 15 िे 24 वर्षि 

वयाच्या यवुकांची एकूण लोकसंख्या 212,210 िर त्या तजल्याचा यवुकांचा प्रभावी साक्षरिा दर काढा.   

सतू्र: 

यवुक साक्षरिा दर = 
१५−२४ वर्षे वयोगटािील साक्षर युवक 

१५−२४ वर्षे वयोगटािील युवक लोकसंख्या
 × 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

c) लोकसंख्या वृद्धीचे मापन – तगब्बब्बजची पद्धि (Measurement of Population Growth by 

Gibb’s Method)  

लोकसखं्येच्या वातषिक वाढीचा दर (Measurement of Annual Population Growth) 

R =
(𝑃2 − 𝑃1)/t

(𝑃2 + 𝑃1)/2
× 100 

R = लोकसंख्यचे्या वातर्षिक वाढीचा दर  

P1 = मागील वर्षाांची लोकसंख्या  

P2 = चाल ूवर्षाांची लोकसंख्या 

t = P1 व P2 वर्षाांमधील कालावधी  

प्रातयतक्षक उदाहरण: 1 

कोल्हापूर तजल्याची 2001 सालची लोकसंख्या  4,93,167 व 2011 सालची लोकसंख्या  5,49,236 

आहे िर कोल्हापूर तजल्याचा लोकसंख्येच्या वातषिक वाढीचा दर काढा.     

R = लोकसंख्यचे्या वातर्षिक वाढीचा दर  

P1 (2001 सालची लोकसंख्या) = 4,93,167  

P2   (2011 सालची लोकसंख्या) = 5,49,236 

t (P1 व P2 वर्षाांमधील कालावधी) = 10 वर्षि  

लोकसंख्येच्या वातषिक वाढीचा दर (R) = 
(P2 – P1) / t 

X 100 
(P2 + P1) / 2 

 

लोकसंख्येच्या वातषिक वाढीचा दर (R) = 
(5,49,236 - 4,93,167) / 10 

X 100 
(5,49,236 + 4,93,167) / 2 
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= 
(56,069) / 10 

X 100 
(10,42,403) / 2 

= 
5606.9 

X 100 
521201.5 

 

= 0.01075 X 100 

 

लोकसंख्येच्या वातषिक वाढीचा दर (R) = 1.075  

 

कोल्हापूर तजल्याचा लोकसंख्येच्या वातषिक वाढीचा दर = 1.075% 

 

प्रातयतक्षक उदाहरण: 2 

सािारा तजल्याची 2001 सालची लोकसंख्या  2,808,994  व 2011 सालची लोकसंख्या  3,003,741 

आहे िर सािारा तजल्याचा लोकसखं्येच्या वातषिक वाढीचा दर काढा.     

लोकसंख्येच्या वातषिक वाढीचा दर (R) = 
(P2 – P1) / t 

X 100 
(P2 + P1) / 2 
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d) लोकसखं्येच्या दशकीय  वाढीचा दर  (Measurement of Decadal Population Growth) 

GR =
𝑃2 − 𝑃1

𝑃1
× 100  

GR = लोकसंख्येच्या दशकीय वाढीचा दर  

P1 = मागील वर्षाांची लोकसंख्या  

P2 = चाल ूवर्षाांची लोकसंख्या 

प्रातयतक्षक उदाहरण: 1 

कोल्हापूर तजल्याची 2001 सालची लोकसंख्या  4,93,167 व 2011 सालची लोकसंख्या  5,49,236 

आहे िर कोल्हापूर तजल्याचा लोकसंख्येच्या दशकीय  वाढीचा दर काढा.   

लोकसंख्येच्या दशकीय वाढीचा दर (GR) = 
(P2 – P1)  

X 100 
P1 

R = लोकसंख्यचे्या वातर्षिक वाढीचा दर  

P1 (2001 सालची लोकसंख्या)  = 4,93,167  

P2   (2011 सालची लोकसंख्या)  = 5,49,236 

लोकसंख्येच्या दशकीय वाढीचा दर (GR) = 
(5,49,236 – 4,93,167)  

X 100 
4,93,167 

 

= 
56,069  

X 100 
4,93,167 

 

= 0.1137 X 100 

 

लोकसंख्येच्या दशकीय वाढीचा दर (GR) = 11.37 

 

कोल्हापूर तजल्याचा लोकसंख्येच्या दशकीय वाढीचा दर = 11.37% 

 

प्रातयतक्षक उदाहरण: 2 

सािारा तजल्याची 2001 सालची लोकसंख्या  2,808,994  व 2011 सालची लोकसंख्या  3,003,741 

आहे िर सािारा तजल्याचा लोकसखं्येच्या लोकसंख्येच्या दशकीय वाढीचा दर काढा.   

लोकसंख्येच्या दशकीय वाढीचा दर (GR) = 
(P2 – P1)  

X 100 
P1 
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प्रकरण II 

वाहिूक जाळ्याचे विशे्लषण 

2.1 वाहिूक जाळ्याची संकल्पना 

वाहिकू जाळे म्हणजे एका तिकाणाहून दसुऱ्या तिकाणी लोक, वस्ि ू आतण सेवा यांची कायिक्षमिेने 

हालचाल करण्यासािी ियार केलेली जोडणी (कनेक्शन) आतण मागि यांची संपणूि प्रणाली होय. ह ेजाळे एखाद्या 

प्रदशेाच्या, शहराच्या तकंवा देशाच्या पायाभूि सतुवधांचा एक महत्त्वाचा भाग असिे. 

वाहिूक जाळ्यािील प्रमुख घटक: 

वाहिकू जाळ्यामध्ये मुख्यिः िीन घटक समातवष्ट असिाि. 

i. तिंदू / कें द्र  (Nodes): तजथे वाहिकू सरुू होिे, थांबिे, बदलिे तकंवा वेगवेगळ्या मागाांना जोडिे िे तबंद ू/ 

कें द्राचे तिकाण असिे. उदा. शहरे, गाव,े बस स्थानके, रेल्वे स्थानके, बंदरे, तवमानिळ, इ. 

ii. जोडणी/मागि (Links/Routes): जोडणी/मागि ह े दोन तबंदूनंा जोडणारे प्रत्यक्ष मागि असिाि, ज्यावरून 

वाहिकू होिे. उदा. रस्िे, रेल्वे मागि, जलमागि, हवाई मागि, पाईपलाईन. 

iii. वाहिुकीची साधने (Transportation Modes): जाळ्याचा वापर करून हालचाल करणारी वाहने. उदा. 

मोटारी, बसेस, रेल्वे गाड्या, तवमाने, जहाजे/बोटी, इ. 

2.2 वाहिूक जाळ्याचे महत्त्व 

वाहिकू जाळे म्हणजे रस्िे, रेल्व,े जलमागि, वायुमागि इत्यादी मागाांचे एकमेकांशी जोडलेले जाळे होय. 

याच्या मदिीने लोक, वस्ि,ू व सेवा यांची वाहिकू सलुभ व वेगवान होिे. वाहिकू जाळ्याला दशेाच्या आतथिक, 

सामातजक आतण सांस्कृतिक तवकासाि अत्यंि महत्त्वाचे स्थान आह.े 

i. वाहिूक सुलर्िा: वाहिकू जाळे तवकतसि असले की व्यक्ती, वस्ि ूआतण सेवा यांची हालचाल जलद, 

सरुतक्षि आतण कमी खचािि होिे. यामळेु दळणवळण सलुभ होऊन दनैंतदन जीवनाि िसेच आतथिक-सामातजक 

क्षेत्राि अनेक फायद ेतमळिाि. 

ii. आतथिक तवकास: उद्योगांना आवश्यक असलेला कच्चा माल खाणींमधनू तकंवा शेिांमधून कारखान्यांपयांि 

वाहिकू करणे व  ियार वस्ि ू बाजारपेिांपयांि पोहोचवणे या मध्ये वाहिकू महत्त्वाची भतूमका बजाविे. 

वाहिकुीमुळे व्यापाराचा तवस्िार होऊन दशेांिगिि िसेच आंिरराष्रीय व्यापार वाढिो. बंदरे, रेल्व,े महामागि, 

तवमानिळ यांच्या माध्यमािनू दशेाचा तनयािि-आयाि व्यापार वाढिो. 

iii. प्रादतेशक तवकास: काही भाग भौगोतलकदृष््टया दगुिम तकंवा मागासलेले असिाि. वाहिूक जाळ्यामुळे ह े

भाग मुख्य प्रवाहाि येिाि. चांगले रस्िे, रेल्वे तकंवा वायमुागि उपलब्ध झाल्यास औद्योतगक गुंिवणकू त्या 

भागाि वाढिे. त्यामळेु ग्रामीण आतण शहरी भागांमध्ये तवकासाचे प्रमाण संितुलि िेवण्यास मदि होिे. 

iv. आपत्ती व्यवस्थापन आतण आपतकालीन मदि: भकंूप, परू, दषु्काळ, वादळ यांसारख्या आपत्तीच्या वेळी 

वाहिकू व्यवस्था जीवनदायी िरिे. उत्तम वाहिकू सतुवधेमुळे मदि सातहत्य, अन्नधान्य, और्षधे व बचाव 

पथके आवश्यक तिकाणी त्वररि पोहोचवणे शक्य होिे. सैन्यदल आतण राष्रीय आपत्ती दल यांना प्रभावीरीत्या 

कायिरि राहण्यासािी वाहिकू जाळे आवश्यक असिे.  
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v. पयिटन के्षत्रािील र्रर्राट: पयिटन ह े दशेाच्या आतथिक उत्पन्नाचे महत्त्वाचे साधन आह.े चांगल्या 

रस्त्यांमळेु, रेल्वे व वायुमागाांमळेु पयिटकांना तवतवध स्थळे सोयीस्करपणे गाििा येिाि. त्यामुळे स्थातनक 

लोकांना रोजगाराच्या संधी उपलब्ध होिाि आतण संस्कृिीचे जिन होिे. 

vi. रोजगारतनतमििी आतण जीवनमान उन्निी: वाहिकू के्षत्राि चालक, िंत्रज्ञ, मेकॅतनक, रातफक पोतलस, 

लॉतजतस्टक व्यवस्थापक, मागिदशिक आदींना रोजगार तमळिो. वाहिकुीशी संबंतधि सेवा उद्योग देखील 

वाढिाि. त्यामुळे लोकांचे आतथिक जीवनमान सधुारिे आतण नागरीकरणास चालना तमळिे. 

vii. संरक्षण आतण सीमार्ागािील महत्त्व: दशेाच्या सरुतक्षििेसािी सैन्यदलाची वेगाने हालचाल करणे 

आवश्यक असिे. सीमाभागाि रस्िे, रेल्वे आतण तवमानिळ यांच्या तवकासामळेु सैन्याच्या हालचाली 

कायिक्षमपण ेहोिाि. त्यामुळे दशेाची भौगोतलक अखंडिा आतण सरुक्षा तटकवली जािे. 

viii. कृषी आतण ग्रामीण तवकासाला चालना: शेिकऱ्यांना त्यांच्या उत्पादनांचा बाजाराि वेळेवर परुविा करिा 

येिो. शेिीसािी आवश्यक असलेले खिे, तबयाण,े यंते्र ग्रामीण भागाि पोहोचवणे सोपे होिे. त्यामुळे कृर्षी 

उत्पादकिा वाढिे आतण ग्रामीण अथिव्यवस्था मजबिू बनिे.  

प्रात्यविक (Practical Exercise): 

a) प्रीहर यांची संलग्नता / जोडणी प्रमाण पद्धिी  ( Prihar's Method of Degree Connectivity)  

झेड. प्रीहर यांनी Topological Properties of Telecommunication Networks (1956) या 

शोधतनबंधाि  ल्यजू (Luce) आतण पेरी (Perry) यांनी तवकतसि केलेल्या मॅतरक्स तवशे्लर्षण संकल्पनांचा उपयोग 

दरूसंचार जाळ्यांवर केला आह.े वाहिकू भगूोलाच्या अभ्यासाि एखाद्या प्रदशेािील वाहिूक जाळे तकिी प्रमाणाि 

जोडलेले आह,े ह े मोजण्यासािी प्रीहरची जोडणी/ संलग्नता प्रमाण पद्धत ( Prihar's Method of Degree 

Connectivity) वापरली जािे. ही पद्धि आलेख तसद्धांि (Graph Theory) वर आधाररि असनू, वाहिकू 

जाळ्यािील कें द्रे (Nodes) आतण जोडण्या (Links / Edges) यांच्या संख्येवरून संपूणि जाळ्याची जोडणी क्षमिा 

िरवली जािे. 

संलग्नता प्रमाण (Degree of Connectivity) नेहमी 0 िे 1 या दरम्यान असि,े कारण िी प्रत्यक्ष जोडण्या 

आतण जास्िीि जास्ि संभाव्य जोडण्या यांचे गणुोत्तर दशिविे. 

▪ 0 जवळील मलू्य = कमी तवकतसि वाहिकू जाळे 

▪ 1 जवळील मलू्य = अतधक तवकतसि वाहिकू जाळे 

उदा. १: खाली वदलेल्या आकृिीिील वाहिूक जाळ्यांचे संलग्नता प्रमाण (Degree Connectivity) 

प्रीहरच्या पद्धतीने काढून वाहिूक जाळ्यांचे तवशे्लषण करा. 

सतू्र :   प्रतयक्ष जोडणी/ संलग्नता तस्थिी (𝑨𝒄𝒕𝒖𝒂𝒍 𝑫𝒆𝒈𝒓𝒆𝒆 𝒐𝒇 𝑪𝒐𝒏𝒏𝒆𝒄𝒕𝒊𝒗𝒊𝒕𝒚) =
𝑷 

𝑷𝒎𝒂𝒙
 

येथे, 

P = वाहिकू जाळ्यािील कें द्रांची संख्या (Nodes) 

Pmax  =  जास्िीि जास्ि संभाव्य जोडण्यांची संख्या [ Pmax  = m(m-1)/2]  

m = जोडण्या/ मागाांची संख्या (Links / Edges)  
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प्रदेश 1                                             प्रदेश 2                                                प्रदेश 3  

 

प्रदेश 
वाहिूक जाळ्यािील कें द्रांची 

संख्या (Nodes) (m) 

जोडण्या/ मागाांची संख्या 

(Links / Edges) (p) 

1 5 3 

2 7 14 

3 6 8 

1)‘ प्रदेश 1’ साठी प्रतयक्ष जोडणी/ संलग्नता तस्थिी (Actual degree of connectivity of  region)  

सतू्र :  

प्रतयक्ष जोडणी/ संलग्नता तस्थिी (𝑨𝒄𝒕𝒖𝒂𝒍 𝑫𝒆𝒈𝒓𝒆𝒆 𝒐𝒇 𝑪𝒐𝒏𝒏𝒆𝒄𝒕𝒊𝒗𝒊𝒕𝒚) =
𝑷 

𝑷𝒎𝒂𝒙
 

येथे, 

P = जोडण्या/ मागाांची संख्या (Links / Edges) 

Pmax  =  जास्िीि जास्ि संभाव्य जोडण्यांची संख्या [ Pmax  = m(m-1)/2] 

m = वाहिकू जाळ्यािील कें द्रांची संख्या (Nodes) 

प्रथम आपण Pmax  =  जास्िीि जास्ि संभाव्य जोडण्यांची संख्या काढू. 

‘ प्रदशे 1’ सािी : 

जोडण्या/ मागाांची संख्या (Links / Edges) p = 3 

वाहिकू जाळ्यािील कें द्रांची संख्या (Nodes) (m) = 5 

Pmax  = m(m-1)/2 

Pmax  = 5 (5-1)/2 

Pmax  = 10 

‘ प्रदेश 1’ साठी प्रतयक्ष जोडणी/ संलग्नता तस्थिी: 

प्रतयक्ष जोडणी/ संलग्नता तस्थिी (𝑨𝒄𝒕𝒖𝒂𝒍 𝑫𝒆𝒈𝒓𝒆𝒆 𝒐𝒇 𝑪𝒐𝒏𝒏𝒆𝒄𝒕𝒊𝒗𝒊𝒕𝒚) =
𝑷 

𝑷𝒎𝒂𝒙
 

           प्रतयक्ष जोडणी/ सलंग्नता तस्थिी  (𝑨𝒄𝒕𝒖𝒂𝒍 𝑫𝒆𝒈𝒓𝒆𝒆 𝒐𝒇 𝑪𝒐𝒏𝒏𝒆𝒄𝒕𝒊𝒗𝒊𝒕𝒚) =
3

10
 

‘ प्रदेश 1’ साठी प्रतयक्ष जोडणी/ संलग्नता तस्थिी (Actual degree of connectivity) = 0.3 

 

D 

B 
C 

D  A 
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2) ‘ प्रदेश 2’ साठी प्रतयक्ष जोडणी/ संलग्नता तस्थिी (Actual degree of connectivity of region 2)    

प्रतयक्ष जोडणी/ संलग्नता तस्थिी (𝑨𝒄𝒕𝒖𝒂𝒍 𝑫𝒆𝒈𝒓𝒆𝒆 𝒐𝒇 𝑪𝒐𝒏𝒏𝒆𝒄𝒕𝒊𝒗𝒊𝒕𝒚) =
𝑷 

𝑷𝒎𝒂𝒙
 

प्रथम आपण Pmax  =  जास्िीि जास्ि संभाव्य जोडण्यांची संख्या काढू. 

‘ प्रदशे 2’ सािी  

जोडण्या/ मागाांची संख्या (Links / Edges) p = 14 

वाहिकू जाळ्यािील कें द्रांची संख्या (Nodes) (m) = 7 

Pmax  = m(m-1)/2 

Pmax  = 7 (7-1)/2 

Pmax  = 21 

‘ प्रदेश 2’ साठी प्रतयक्ष जोडणी/ संलग्नता तस्थिी: 

प्रतयक्ष जोडणी/ संलग्नता तस्थिी (𝑨𝒄𝒕𝒖𝒂𝒍 𝑫𝒆𝒈𝒓𝒆𝒆 𝒐𝒇 𝑪𝒐𝒏𝒏𝒆𝒄𝒕𝒊𝒗𝒊𝒕𝒚) =
𝑷 

𝑷𝒎𝒂𝒙
 

प्रतयक्ष जोडणी/ संलग्नता तस्थिी  (𝑨𝒄𝒕𝒖𝒂𝒍 𝑫𝒆𝒈𝒓𝒆𝒆 𝒐𝒇 𝑪𝒐𝒏𝒏𝒆𝒄𝒕𝒊𝒗𝒊𝒕𝒚) =  14
𝟐𝟏

 

‘ प्रदेश 2’ साठी प्रतयक्ष जोडणी/ संलग्नता तस्थिी (Actual degree of connectivity)= 0.67 ~ 0.7 

3) ‘ प्रदेश 3’ साठी प्रतयक्ष जोडणी/ संलग्नता तस्थिी (Actual degree of connectivity of region 3)  

प्रतयक्ष जोडणी/ संलग्नता तस्थिी (𝑨𝒄𝒕𝒖𝒂𝒍 𝑫𝒆𝒈𝒓𝒆𝒆 𝒐𝒇 𝑪𝒐𝒏𝒏𝒆𝒄𝒕𝒊𝒗𝒊𝒕𝒚) =
𝑷 

𝑷𝒎𝒂𝒙
 

प्रथम आपण Pmax  =  जास्िीि जास्ि संर्ाव्य जोडण्यांची संख्या काढू. 

‘ प्रदशे 3’ सािी  

जोडण्या/ मागाांची संख्या (Links / Edges) p = 8 

वाहिकू जाळ्यािील कें द्रांची संख्या (Nodes) (m) = 6 

Pmax  = m(m-1)/2 

Pmax  = 6(6-1)/2 

Pmax  = 15 

‘प्रदेश 3’ साठी प्रतयक्ष जोडणी/ संलग्नता तस्थिी: 

प्रतयक्ष जोडणी/ संलग्नता तस्थिी (𝑨𝒄𝒕𝒖𝒂𝒍 𝑫𝒆𝒈𝒓𝒆𝒆 𝒐𝒇 𝑪𝒐𝒏𝒏𝒆𝒄𝒕𝒊𝒗𝒊𝒕𝒚) =
𝑷 

𝑷𝒎𝒂𝒙
 

प्रतयक्ष जोडणी/ संलग्नता तस्थिी  (𝑨𝒄𝒕𝒖𝒂𝒍 𝑫𝒆𝒈𝒓𝒆𝒆 𝒐𝒇 𝑪𝒐𝒏𝒏𝒆𝒄𝒕𝒊𝒗𝒊𝒕𝒚) =  8
15

 

‘ प्रदेश 3’ साठी प्रतयक्ष जोडणी/ संलग्नता तस्थिी (Actual degree of connectivity)= 0.53 ~ 0.5 

    तवशे्लषण:  

प्रदेश 
वाहिूक जाळ्यािील कें द्रांची 

संख्या (Nodes) (m) 

जोडण्या/ मागाांची संख्या 

(Links / Edges) (p) 

प्रतयक्ष जोडणी/ संलग्नता 

तस्थिी 

1 5 3 0.3 

2 7 14 0.7 

3 6 8 0.5 
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वाहिकू जाळ्याच्या प्रत्यक्ष जोडणी तस्थिीनसुार, प्रदशे २ (०.७) हा सवाितधक प्रगि आह,े तजथे तवकतसि 

जाळ्यामळेु कें द्र ेएकमेकांशी प्रभावीपणे जोडलेली असनू दळणवळण अत्यंि सलुभ आह.े त्याखालोखाल प्रदशे 

३ (०.५) मध्यम स्िरावर असनू, येथील वाहिकू व्यवस्था मध्यम प्रमाणाि तवकतसि असली िरी त्याि आणखी 

सधुारणांची आवश्यकिा आह.े याउलट, प्रदशे १ ची जोडणी तस्थिी केवळ ०.३ असल्याने िो सवािि कमी 

तवकतसि िरिो; येथील तवरळ जाळे आतण कें द्रांमधील मयाितदि संपकािमळेु वाहिकू व दळणवळणाि अडथळे 

येिाि.  

उदा. क्र. 2 : खाली वदलेल्या आकृिीिील वाहिूक जाळ्यांचे संलग्नता प्रमाण (Degree 

Connectivity) प्रीहरच्या पद्धतीने काढून वाहिूक जाळ्यांचे तवशे्लषण करा. 
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b) रस्ते सुलभतेचे मापन (डी- मॅविक्स) (Measurement of Road Accessibility (D- Matrix) 

रस्िे सलुभिा म्हणजे एखाद ेतिकाण, गाव, शहर तकंवा पयिटनस्थळ इिर तिकाणांशी रस्त्यांिारे तकिी सहज, 

कमी वेळेि व कमी अंिराि जोडलेले आह,े ह ेदशितवणारी संकल्पना होय. ज्या तिकाणापयांि पोहोचण्यासािी चांगले 

रस्ि,े कमी अंिर, कमी प्रवास वेळ आतण सोयीस्कर वाहिूक व्यवस्था उपलब्ध असिे, िे तिकाण अतधक रस्िे 

सलुभ मानले जािे. रस्िे सलुभिेचा थेट पररणाम आतथिक तवकास, सामातजक संपकि , व्यापार, पयिटन, तशक्षण व 

आरोग्य सेवांवर होिो. ग्रामीण व शहरी तवकासाि रस्िे सलुभिा अत्यंि महत्त्वाची असनू िी वाहिकू तनयोजन, 

शहरी तनयोजन व प्रादतेशक असमिोल कमी करण्यासािी वापरली जािे. रस्िे सलुभिेचे मापन करण्यासािी तशंबल 

(Shimbel) पद्धि, डी-मॅतरक्स पद्धि, कान्सकी (Kansky) यांची जोडणी तनदेशांक पद्धि इ. पद्धिी वापरल्या 

जािाि. 

डी-मॅतरक्स D-Matrix (Distance Matrix):  

डी-मॅतरक्स म्हणजे वाहिकू जाळ्यामधील प्रत्येक स्थानकापासनू इिर सवि स्थानकांपयांिच ेतकमान रस्िे, 

तकमान अंिर, तकमान प्रवास वेळ  व प्रवास खचि दशिवणारी िातलका (Matrix) होय. वाहिकू भगूोलाि एखाद्या 

तिकाणाची (स्थानक / तशखर) इिर तिकाणांशी रस्त्यांिारे तकिी सलुभ व कायिक्षम जोडणी आह,े ह ेमोजणे महत्त्वाचे 

असिे. ही सलुभिा मोजण्यासािी डी-मॅतरक्स पद्धि (Distance Matrix Method) वापरली जािे. एलन (Allen) 

आतण टाफेइ (Taaffe) यांनी रस्िे सलुभिेचे मापन करण्यासािी डी-मॅतरक्स पद्धि मांडली. ही पद्धि स्थानकांमधील 

तकमान अंिर, प्रवास वेळ तकंवा खचि यांवर आधाररि असिे. ज्या स्थानकापासनू इिर सवि स्थानकांपयांि 

पोहोचण्यासािी कमी अंिर तकंवा कमी वेळ लागिो, िे स्थानक अतधक सलुभ मानले जािे. 

डी-मॅतरक्स पद्धिीची वैतशष््टये:  

i. ही पद्धि मेतरकवर आधाररि  (Metric-based) आह.े 

ii. वास्िव अंिर / वेळ तवचाराि घेिे. 

iii. सलुभिेच ेसंख्यात्मक (Quantitative) मापन करिे.  

iv. वाहिकू, पयिटन व शहरी तनयोजनासािी उपयकु्त आह.े 

 रस्िे सुलर्िा तनदेशांक (Accessibility Index) 

सूत्र : 

                          𝐀𝐈 = ∑𝐃𝐢𝐣 

• AI = i तिकाणाची सलुभिा 

• Dij = i िे j स्थानकािील तकमान अंिर 

• i  =  ज्या तिकाणाची सलुभिा मोजायची िे तिकाण  

• j = वाहिकू जाळ्यामधील इिर सवि तिकाणे  

तनयम: 

कमी सलुभिा तनदशेांक = जास्ि रस्िे सलुभिा = उच्च िमवारी  

जास्ि सलुभिा तनदशेांक = कमी रस्िे सलुभिा = तनम्न िमवारी 
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1. डी- मॅविक्स – i) सिाात लहान मागि मॅविक्स पद्धि 

उदा. क्र. 1: खाली वदलेल्या ‘अ’ प्रदेशाच्या रस्ते जाळ्यांचे रस्ते सुलभतेचे मापन डी- मॅविक्स 

पद्धिीने करून तवशे्लषण करा. 

 

प्रतक्रया :  

पायरी 1 : प्रत्येक तिकाणापासनू इिर तिकाणापयांिचे तकमान मागि मोजनू डी-मॅतरक्स ियार करा. 

पासून / पयांि A B C D E F G 

A 0 1 2 2 3 3 3 

B 1 0 1 1 2 2 2 

C 2 1 0 1 2 2 1 

D 2 1 1 0 1 1 1 

E 3 2 2 1 0 2 2 

F 3 2 2 1 2 0 2 

G 3 2 2 1 2 2 0 

पायरी  2 : रस्िे सलुभिा तनदेशांक सतू्र वापरुन रस्िे सलुभिा तनदशेांक (Accessibility Index) काढा. 

पासून 

/ पयांि 
A B C D E F G 

रस्िे सुलर्िेचा तनदेशांक 

(Accessibility 

Index)AI=∑Dij 

सुलर्िा 

क्रमवारी 

A 0 1 2 2 3 3 3 14 6 

B 1 0 1 1 2 2 2 09 3 

C 2 1 0 1 2 2 1 08 2 

D 2 1 1 0 1 1 1 07 1 

E 3 2 2 1 0 2 2 12 5 

F 3 2 2 1 2 0 2 12 5 

G 3 2 1 1 2 2 0 11 4 
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तनष्ट्कषि :  

रस्िे सलुभिा तनदशेांक हा वाहिकू जाळ्यामधील सापेक्ष तस्थिी दशिविो. तनदशेांकाचे मूल्य तजिके कमी तििकी 

त्या तिकाणाची सलुभिा जास्ि असिे. तदलेल्या D-Matrix िक्त्यानुसार, 'D' तिकाणाचे मलू्य सवािि कमी (07) 

असल्याने िे वाहिकू जाळ्याच्या कें द्रस्थानी असनू सवाितधक सलुभिा दशिविे. िर 'C' (08) आतण 'B' (09) ही 

तिकाणे दखेील उच्च सलुभिा दशिविाि. 'G' (11) ह ेतिकाण मध्यम सलुभिेचे आह.े याउलट, 'E' व 'F' (12) ची 

सलुभिा कमी असनू, 'A' तिकाणाचे तनदशेांक मलू्य सवाितधक (14) असल्याने सलुभिा सवािि कमी आह.े पयाियान े

िेथे पोहोचणे सवाांि किीण तकंवा जास्ि अंिराचे आह.े 

उदा. क्र. 2: खाली वदलेल्या ‘ि’ प्रदेशाच्या रस्ते जाळ्यांचे रस्ते सुलभतेचे मापन डी- मॅविक्स पद्धिीने 

करून तनष्ट्कषि तलहा. 
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2. डी- मॅविक्स – ii) सिाात कमी अंिर मॅविक्स पद्धि 

उदा. क्र. 1: खाली वदलेल्या ‘अ’ प्रदेशािील रस्ते जाळ्यांचे रस्ते सुलभतेचे मापन डी- मॅविक्स पद्धिीने 

करून  तनष्ट्कषि तलहा. 

प्रतक्रया :  

पायरी 1 : प्रत्येक तिकाणापासनू इिर तिकाणापयांिचे तकमान अंिर मोजनू डी-मॅतरक्स ियार करा. 

पासून / पयांि 

अंिर (Km) 
P Q R S T V 

P 0 35 18 48 20 28 

Q 35 0 09 39 19 27 

R 18 09 0 30 10 18 

S 48 39 30 0 36 28 

T 20 19 10 36 0 08 

V 28 27 18 28 08 0 

पायरी  2 : रस्िे सलुभिा तनदेशांक सतू्र वापरुन रस्िे सलुभिा तनदशेांक (Accessibility Index) काढा. 

पासून / 

पयांि 

अंिर 

(Km) 

P Q R S T V 

रस्िे सुलर्िेचा तनदेशांक 

(Accessibility Index) 

Ai=∑Dij 

सुलर्िा 

क्रमवारी 

P 0 35 18 48 20 28 101 4 

Q 35 0 09 39 19 27 83 2 

R 18 09 0 30 10 18 57 1 

S 48 39 30 0 36 28 117 5 

T 20 19 10 36 0 08 85 3 

V 28 27 18 28 08 0 101 4 
 



31 
 

तनष्ट्कषि : 

तदलेल्या िक्त्याि D-Matrix पद्धिीने P, Q, R, S, T आतण V या तिकाणांमधील तकमान अंिर (तक.मी.) 

दाखवले असनू त्यावरून रस्िे सलुभिेचा तनदशेांक (Accessibility Index) काढलेला आह.े या तनदशेांकाचे मलू्य 

तजिके कमी तििकी रस्िे सलुभिा अतधक मानली जािे आतण त्यानसुार सलुभिा िमवारी तनतिि केली आह.े 

िक्त्यानसुार R तिकाणाचा Accessibility Index सवािि कमी (57) असल्यामुळे िे सवाितधक सलुभ 

िरिे आतण त्याला पतहला िमांक दणे्याि आला आह.े याचा अथि R ह ेवाहिकू जाळ्याच्या कें द्राजवळ असनू इिर 

सवि तिकाणांशी त्याचे सरासरी अंिर कमी आह.े Q तिकाणाचा तनदशेांक 83 असल्यामुळे िे दसुऱ्या िमांकावर 

असनू िुलनेने अतधक सलुभ आह.े T तिकाणाचा तनदेशांक 85 असल्यामुळे िे तिसऱ्या िमांकावर असनू त्याची 

सलुभिा मध्यम स्वरूपाची आह.े 

P आतण V या दोन्ही तिकाणांचे Accessibility Index समान (101) असल्यामुळे त्यांना समान सलुभिा 

िमवारी (Rank 4) दणे्याि आली आह.े S तिकाणाचा तनदशेांक सवाितधक (117) असल्यामुळे िे सवािि कमी 

सलुभ िरिे आतण त्याला पाचवा िमांक दणे्याि आला आहे. 

या D-Matrix अभ्यासावरून R, Q आतण T ही तिकाणे वाहिकू जाळ्यामधील अतधक सुलभ व कें द्रस्थानी आहिे, 

िर S तिकाण सवािि कमी सलुभ आह.े ही मातहिी वाहिकू तनयोजन आतण प्रादतेशक तवकास अभ्यासासािी उपयकु्त 

िरिे. 

 

 

उदा. क्र. 2: खाली वदलेल्या ‘अ’ प्रदेशाच्या रस्ते जाळ्यांचे रस्ते सुलभतेचे मापन डी- मॅविक्स पद्धिीने 

करून तनष्ट्कषि तलहा. 
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c) मागि तवशे्लषण (Routeway Analysis) 

मागि तवशे्लर्षण म्हणजे दोन तकंवा अतधक तिकाणांदरम्यान उपलब्ध असलेल्या रस्ि,े रेल्व,े हवाई तकंवा 

पायी मागाांचा शािीय व िुलनात्मक अभ्यास करून प्रवासासािी सवािि योग्य, कमी वेळेचा, कमी खचािचा, सरुतक्षि 

व कायिक्षम मागि तनतिि करण्याची प्रतिया होय. या प्रतियेि केवळ अंिर नव्ह,े िर प्रवासाचा वेळ, वाहिकू तस्थिी, 

रस्त्याची गणुवत्ता, भआूकृिी, खचि व सरुतक्षििा यांचा सखोल तवचार केला जािो. आधतुनक काळाि मागि 

तवशे्लर्षणासािी संगणक प्रणाली  व भौगोतलक मातहिी प्रणाली (GIS) चा मोि्या प्रमाणावर वापर केला जािो. 

मागि तवशे्लषणाची उतिष्ट े

मागि तवशे्लर्षणामागील प्रमुख उतिष्ट ेपढुीलप्रमाणे आहिे: 

i. प्रवासाचा वेळ कमी करणे : योग्य मागि तनवडल्यामळेु प्रवासासािी लागणारा वेळ कमी होिो, ज्यामळेु प्रवासी 

व मालवाहिकू अतधक कायिक्षम होिे. 

ii. वाहिूक कोंडी टाळणे : जास्ि वाहिकू असलेले मागि टाळून पयाियी मागाांचा वापर केल्यास वाहिकू कोंडी 

कमी करिा येिे. 

iii. इधंन व खचािि िचि : कमी अंिर, कमी थांबे व चांगले रस्िे असलेला मागि तनवडल्यामुळे इधंन खचि, टोल 

व दखेभाल खचि कमी होिो. 

iv. पयािवरणावर होणारा पररणाम कमी करणे : कमी वेळ व कमी इधंन वापरामुळे वाय ूप्रदरू्षण आतण काबिन 

उत्सजिन कमी होिे. 

v. पयिटन व आपतकालीन सेवा सुलर् करणे : पयिटन मागि तनयोजन, रुग्णवातहका, अतग्नशमन व पोतलस सेवा 

यांसािी जलद व सरुतक्षि मागि तनवडणे शक्य होिे. 

मागि तवशे्लषणाचे घटक 

i. अंिर (Distance) : दोन तिकाणांमधील एकूण अंिर प्रवास खचि व वेळ िरतवण्याि महत्त्वाचे िरिे. 

ii. प्रवासाचा वेळ (Travel Time) : वाहिकुीची कोंडी, वेग मयािदा व तसग्नल यांमुळे प्रवासाचा वेळ बदलिो. 

iii. रस्तयाचा प्रकार : राष्रीय महामागि, राज्य महामागि, तजल्हा व ग्रामीण रस्िे इ. रस्त्यांच्या प्रकारानसुार  वेग व 

सरुतक्षििेवर पररणाम करिो. 

iv. वाहिूक घनिा (Traffic Volume) : जास्ि वाहिकू असलेल्या मागाांवर वेळ व अपघािाचा धोका 

वाढिो. 

v. वाहनांचा प्रकार : बस, कार, रक, दचुाकी यासािी वेगवेगळे मागि अतधक योग्य िरू शकिाि. 

vi. र्ूआकृिी (Relief) : डोंगराळ, घाट मागि तकंवा सपाट प्रदशे यामुळे प्रवासाचा वेग व सरुतक्षििा बदलिे. 

vii. अडथळे : तसग्नल, टोल नाके, रस्िे दरुुस्िी, पलू तकंवा नैसतगिक अडथळे यांचा तवचार करावा लागिो. 

मागि तवशे्लषणाचे प्रकार 

(अ) तकमान अंिर मागि (Shortest Path) 

या प्रकाराि दोन तिकाणांमधील सवािि कमी अंिराचा मागि तनवडला जािो. 

हा मागि नेहमीच वेळेच्या दृष्टीने योग्य असेलच असे नाही. 
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(ि) तकमान वेळ मागि (Fastest Route) 

वाहिकू पररतस्थिी, वेग मयािदा व तसग्नल यांचा तवचार करून सवािि कमी वेळ लागणारा मागि तनवडला 

जािो. शहरी भागाि हा मागि सवाितधक उपयकु्त िरिो. उदा. अंिर जास्ि असनूही महामागि हा  कमी वेळ लागणारा 

मागि आह.े 

(क) तकमान खचि मागि (Least Cost Route) 

या मागािि इधंन, टोल, दखेभाल व प्रवास खचि सवािि कमी असलेला मागि तनवडला जािो. 

मालवाहिूक व साविजतनक वाहिकुीसािी हा मागि महत्त्वाचा असिो. 

(ड) सुरतक्षि मागि (Safe Route) 

अपघािप्रवण क्षेत्रे, अरंुद रस्िे व धोकादायक घाट मागि टाळून सरुतक्षििा अतधक असलेला मागि तनवडला 

जािो. हा मागि सरुतक्षििेच्या दृतष्टकोनािनू उपयकु्त िरिो. 

मागि तवशे्लर्षण ह ेवाहिकू तनयोजनाचे एक अत्यंि महत्त्वाचे साधन आह.े अंिर, वेळ, खचि व सरुतक्षििा 

यांचा समिोल साधनू योग्य मागि तनवडल्यास प्रवास अतधक सलुभ, सरुतक्षि व पयािवरणपरूक होिो. आधतुनक GIS 

िंत्रज्ञानामुळे मागि तवशे्लर्षण अतधक अचकू व प्रभावी झाले आह.े 

उदा. क्र. 1: खाली वदलेल्या मातहिीच्या आधारे मागि तवशे्लषण ( Routeway analysis ) करा. 

नातशक िे छत्रपिी संभाजीनगर दरम्यान रस्िे मागािने चार पयाियी मागि उपलब्ध आहिे. अंिर, वेळ व खचि यांच्या आधारे 

तकमान अंिर मागि, तकमान वेळ मागि, तकमान खचि मागि आतण रस्त्याचा प्रकार यावर आधाररि मागि तवशे्लर्षण करा. 

नातशक – छत्रपिी संर्ाजीनगर मागि 

मागि मागािचे नाव अंिर 

(तक.मी.) 

सरासरी वेग 

(तक.मी./िास) 

रस्तयाचा प्रकार टोल खचि 

(₹) 

इधंन खचि 

(₹) 

मागि A 
नातशक–तसन्नर– छत्रपिी 

संभाजीनगर 
165 55 

राज्य महामागि + 

राष्रीय महामागि  
150 900 

मागि B 
नातशक–वैजापरू– छत्रपिी 

संभाजीनगर 
190 60 राष्रीय महामागि  200 950 

मागि C 
नातशक–मनमाड– छत्रपिी 

संभाजीनगर 
200 65 राष्रीय महामागि  220 1000 

मागि D नातशक–येवला–छत्रपिी 

संभाजीनगर 
175 50 

राज्य महामागि + 

तजल्हा रस्िे 
120 920 

* सवि मूल्य अंदातजि आहिे. 

2) गणना (Calculations) 

(अ) प्रवासाचा वेळ 

सूत्र : प्रवास वेळ (िास) = अंिर ÷ सरासरी वेग 

मागि गणना प्रवास वेळ (िास) 

मागि A 165 ÷ 55 3.00 

मागि B 190 ÷ 60 3.17 

मागि C 200 ÷ 65 3.08 

मागि D 175 ÷ 50 3.50 
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(ि) एकूण प्रवास खचि 

सूत्र : एकूण खचि = टोल खचि + इधंन खचि 

मागि गणना एकूण खचि (₹) 

मागि A 150 + 900 1050 

मागि B 200 + 950 1150 

मागि C 220 + 1000 1220 

मागि D 120 + 920 1040 

 

3) िुलनातमक तवशे्लषण  

तनकष मागि A मागि B मागि C मागि D तनष्ट्कषि 

अंिर (तक.मी.) 165 190 200 175 तकमान अंिर : मागि A 

प्रवास वेळ (िास) 3.00 3.17 3.08 3.50 तकमान वेळ : मागि A 

एकूण खचि (₹) 1050 1150 1220 1040 तकमान खचि : मागि D 

रस्त्याचा प्रकार SH + NH NH NH SH + DR राष्रीय महामागि: जलद 

 

4) रस्तयाच्या प्रकाराचा प्रर्ाव  

• राष्ट्रीय महामागि (NH) : वेग जास्ि, वेळ कमी, टोल जास्ि 

• राज्य महामागि (SH) : मध्यम वेग, मध्यम खचि 

• तजल्हा / ग्रामीण रस्िे (DR) : वेग कमी, खचि कमी, वेळ जास्ि 

तनष्ट्कषि 

नातशक–औरंगाबाद मागाांमध्ये मागि A हा राज्य व राष्रीय महामागाांच्या तमश्रणामुळे तकमान अंिर व तकमान वेळ 

दिेो. मागि D तजल्हा रस्त्यांमुळे तकमान खचािचा आह.े परंि ुवेळेचा व अंिराचा तवचार करिा मागि A हा सवािि  

सोयीस्कर िरिो . 
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उदा. क्र. 2: खाली वदलेल्या मातहिीच्या आधारे मागि तवशे्लषण ( Routeway analysis ) करा. 

पणेु िे नागपरू दरम्यान रस्िे मागािने सहा पयाियी मागि उपलब्ध आहिे. . अंिर, वेळ व खचि यांच्या आधारे 

तकमान अंिर मागि, तकमान वेळ मागि, तकमान खचि मागि आतण रस्त्याचा प्रकार यावर आधाररि मागि तवशे्लर्षण करा. 

मागि मागािचे नाव अंिर 

(तक.मी.) 

सरासरी वेग 

(तक.मी./िास) 

रस्तयाचा प्रकार टोल 

(₹) 

इधंन 

खचि (₹) 

मागि 

A 

पणेु–अहमदनगर–

औरंगाबाद–नागपरू 

750 65 राष्रीय महामागि 900 3800 

मागि 

B 

पणेु–नातशक–धुळे–

अमराविी–नागपरू 

820 70 राष्रीय महामागि 1100 4000 

मागि 

C 

पणेु–सोलापरू–

नांदडे–नागपरू 

880 60 राज्य महामागि + 

राष्रीय महामागि 

800 4200 

मागि 

D 

पणेु–लािरू–परभणी–

नागपरू 

860 55 राज्य महामागि 700 4100 

मागि 

E 

पणेु–अकोला–

अमराविी–नागपरू 

790 65 राष्रीय महामागि 950 3900 

मागि 

F 

पणेु–यविमाळ–

वधाि–नागपरू 

830 60 राज्य महामागि + 

राष्रीय महामागि 

850 4050 

* सवि मूल्य अंदातजि आहिे. 
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d) वाहिूक प्रवाह तवशे्लषण (Traffic Flow Analysis) 

वाहिकू प्रवाह तवशे्लर्षण (Traffic Flow Analysis) ह ेवाहिकू भगूोल व वाहिकू तनयोजनािील एक 

महत्त्वाचे पररमाणात्मक िंत्र आह.े यामध्ये रस्िे जाळ्यावरून वाहनांची तकंवा प्रवाशांची हालचाल, त्यांची तदशा, 

प्रमाण व िीव्रिा यांचा अभ्यास केला जािो. वाढिी शहरीकरण प्रतिया, पयिटन वाढ व मयाितदि पायाभिू सतुवधा 

यांमळेु वाहिकू कोंडी, तवलंब व प्रदरू्षण यांसारख्या समस्या तनमािण होिाि. या समस्यांचे शािीय तवशे्लर्षण व 

तनयोजन करण्यासािी वाहिकू प्रवाह तवशे्लर्षण उपयकु्त िरिे. 

वाहिूक प्रवाह तवशे्लषणाची संकल्पना 

वाहिकू प्रवाह तवशे्लर्षण म्हणजे िरावीक कालावधीि एका तिकाणाहून दसुऱ्या तिकाणी जाणाऱ्या 

वाहनांची/प्रवाशांची संख्या व तदशा यांचे संख्यात्मक मापन होय. या तवशे्लर्षणािनू प्रमखु वाहिकू मागि, कें द्रस्थाने 

(nodes) आतण जास्ि िीव्रिेचे प्रवाह स्पष्ट होिाि. 

वाहिूक प्रवाह मॅतरकस ्((Traffic Flow Matrix) (Origin–Destination Matrix)) 

वाहिकू प्रवाह मॅतरकस ्(Traffic Flow Matrix) ही संकल्पना तमशेल (Mitchell) आतण रॅपतकन Rapkin 

(1954) यांनी मांडली. या पद्धिीि: 

• ओळी (Rows) → प्रवासाचे सरुुवाि करण्याचे तिकाण (Origin) 

• स्िंर् (Columns) → प्रवासाचे पोहोचण्याच ेतिकाण (Destination) 

ही मॅतरक्स पद्धि शहरी वाहिकू, बस मागि तनयोजन, पयिटन वाहिकू आतण रस्िे जाळ्याच्या अभ्यासासािी 

मोि्या प्रमाणावर वापरली जािे. 

 Inflow आतण Outflow 

• Outflow (िाहेर जाणारा प्रवाह): एखाद्या तिकाणाहून इिर तिकाणी जाणाऱ्या एकूण वाहिकुीची बेरीज 

• Inflow (आि येणारा प्रवाह): इिर तिकाणांहून त्या तिकाणी येणाऱ्या वाहिकुीची बेरीज 

ह ेदोन्ही घटक एखाद्या तिकाणाचे वाहिकू महत्त्व िरवण्यासािी वापरले जािाि. 

वाहिूक प्रवाह तनदेशांक Traffic Flow Index (TFI) 

Traffic Flow Index (TFI) हा तनदशेांक कान्सकी (Kansky) यांनी 1963 मध्ये मांडला , एखाद्या तिकाणाची 

वाहिकू महत्त्विा दशितविो. 

सूत्र: 

TFIi = Inflowi  + Outflowi 

 

वाहिकू प्रवाह तनदशेांक जास्ि असलेले तिकाण ह ेप्रमुख वाहिकू कें द्र (Major Traffic Node) मानले जािे. 

वाहिूक प्रवाह िीव्रिा Flow Intensity (FIᵢⱼ) 
वाहिकू प्रवाह िीव्रिा Traffic Flow Intensity दखेील Kansky (1963) यांनी तदला आह.े हा तनदशेांक दोन 

तिकाणांमधील वाहिकुीची सापेक्ष िीव्रिा (Relative Intensity) टक्केवारीि दशितविो. 

सूत्र:                   वाहिकू प्रवाह िीव्रिा ( 𝐅𝐈𝒊𝒋) =
𝑻𝒊𝒋 

∑𝐓 
 ×100 

 

• Tij= i िे j दरम्यानची वाहिकू 

• ∑T = एकूण वाहिकू 

ज्या मागािचा FI जास्ि असिो, िो मागि वाहिकू कोंडीस अतधक संवेदनशील मानला जािो. 
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वाहिूक प्रवाह तवशे्लषणाचे महत्त्व 

वाहिकू प्रवाह तवशे्लर्षणामुळे वाहिकू जाळ्याची कायिक्षमिा समजिे, प्रमखु मागि व कें द्र ेओळखिा येिाि 

आतण शाश्वि वाहिकू तनयोजनासािी वैज्ञातनक आधार तमळिो. तवशेर्षिः पयिटनस्थळे व दाट लोकसंख्या 

असलेल्या शहरांसािी शहरी व ग्रामीण रस्िे तनयोजन, साविजतनक वाहिकू (बस/रेल्वे) मागि सधुारणा, पयिटन 

स्थळांवरील वाहिकू व्यवस्थापन आतण कोंडीग्रस्ि मागाांची ओळख यासािी ही पद्धि अत्यंि उपयकु्त िरिे. 

उदा. 1: ‘अ’ तजल्यािील 6 तठकाणांिरून ये- जा करणाऱ्या एसटी बस वाहिूक संख्येच्या आधारे 

िाहतूक प्रवाह तवशे्लषण करा.   

खालील िक्त्याि दररोज ये–जा करणाऱ्या एसटी बसची संख्या दशितवली आह.े 

पासून / पयांि A B C D E F 

A 0 18 12 10 6 4 

B 14 0 10 8 6 2 

C 12 10 0 14 8 6 

D 8 6 10 0 6 5 

E 6 8 12 10 0 9 

F 4 6 8 12 10 0 
 

‘अ’ तजल्यािील 6 तठकाणांिरून िाहेर जाणारी वाहिूक (Outflow) –  

A = 18 + 12 + 10 + 6 + 4 = 50 D = 8 + 6 + 10 + 6 + 5 = 35 

B = 14 + 10 + 8 + 6 + 2 = 40 E = 6 + 8 + 12 + 10 + 9 = 45 

C = 12 + 10 + 14 + 8 + 6 = 50 F = 4 + 6 + 8 + 12 + 10 = 40 

‘अ’ तजल्यािील 6 तठकाणांिरून आि येणारी वाहिूक (Inflow) – 

A = 14 + 12 + 8 + 6 + 4 = 44 D = 10 + 8 + 14 + 10 + 12 = 54 

B = 18 + 10 + 6 + 8 + 6 = 48 E = 6 + 6 + 8 + 6 + 10 = 36 

C = 12 + 10 + 10 + 12 + 8 = 52 F = 4 + 2 + 6 + 5 + 9 = 26 

 

पासून / पयांि A B C D E F Outflow 

A 0 18 12 10 6 4 50 

B 14 0 10 8 6 2 40 

C 12 10 0 14 8 6 50 

D 8 6 10 0 6 5 35 

E 6 8 12 10 0 9 45 

F 4 6 8 12 10 0 40 

Inflow 44 48 52 54 36 26  
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वाहिूक प्रवाह तनदेशांक Traffic Flow Index (TFI) 

सूत्र : TFIi = Inflowi  + Outflowi 

‘अ’ तजल्यािील 6 तिकाणांसािी वाहिकू प्रवाह तनदशेांक (TFI) 

तठकाण Inflow Outflow TFI 

A 44 50 94 

B 48 40 88 

C 52 50 102 

D 54 35 89 

E 36 45 81 

F 26 40 66 

तवशे्लषण  

वाहिकू प्रवाह तनदशेांक िक्त्यािनू प्रत्येक तिकाणाचा आि येणारा प्रवाह (Inflow), बाहरे जाणारा 

प्रवाह (Outflow) आतण त्यावर आधाररि वाहिकू प्रवाह तनदशेांक (Traffic Flow Index – TFI) स्पष्ट 

होिो.  

सवि तिकाणांमध्ये C (TFI = 102) या तिकाणाचा वाहिकू प्रवाह तनदशेांक सवाितधक असनू िे ‘अ’ 

तजल्यािील प्रमखु वाहिकू कें द्र असल्याचे तदसनू येिे. A (TFI = 94) आतण D (TFI = 89) ही तिकाणे 

मध्यम िे अतधक वाहिकूीची आहिे. ‘A’ या तिकाणी बाहेर जाणारी वाहिकू जास्ि असल्यामुळे िे वाहिकू 

तविरणाचे तिकाण म्हणनू ओळखिा येिे, िर ‘D’ या तिकाणी आि येणारी वाहिकू अतधक असल्यामुळे िे 

वाहिकू ग्रहण करणारे तिकाण मानले जाऊ शकिे. 

B (TFI = 88) ह ेतिकाण मध्यम वाहिकू महत्त्वाचे असनू, येथे बाहरे जाणारी वाहिकू िलुनेने कमी 

आह.े यावरून ह े तिकाण प्रामखु्याने प्रवासाचे पोहोचण्याचे तिकाण (Destination-oriented node) 

असल्याचे तदसनू येिे. E (TFI = 81) आतण तवशेर्षिः F (TFI = 66) ही तिकाणे िुलनेने कमी महत्त्वाची 

वाहिकू कें द्र ेआहेि. F तिकाणाचा (TFI= 66) सवािि कमी असल्यामळेु िे तजल्यािील पररघीय (Peripheral) 

तकंवा दयु्यम दजािचे वाहिकू कें द्र मानले जाऊ शकिे. 
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वाहिूक प्रवाह िीव्रिा Flow Intensity Index (FIᵢⱼ) 
सूत्र : 

  वाहिकू प्रवाह िीव्रिा ( 𝐅𝐈𝒊𝒋) =
𝑻𝒊𝒋 

∑𝐓 
 

एकूण वाहिकू : 

∑T = 50 + 40 + 50 + 35 + 45 + 40= 260  

• A → B दरम्यानची वाहिकू = 18 

A → B दरम्यानची वाहिकू प्रवाह िीव्रिा FIAB = 18 / 260 × 100 = 6.92%  

• C → D दरम्यानची वाहिकू = 14 

C → D दरम्यानची वाहिकू प्रवाह िीव्रिा FICD = 14 / 260 × 100 = 5.38% 

वरील पद्धिीने सवि तिकाणांसािी वाहिकू प्रवाह िीव्रिा मोजावी. 

‘अ’ तजल्यािील 6 तठकाणांसाठी वाहिूक प्रवाह िीव्रिा (%) 

पासून / पयांि A B C D E F 

A – 6.92 4.62 3.85 2.31 1.54 

B 5.38 – 3.85 3.08 2.31 0.77 

C 4.62 3.85 – 5.38 3.08 2.31 

D 3.08 2.31 3.85 – 2.31 1.92 

E 2.31 3.08 4.62 3.85 – 3.46 

F 1.54 2.31 3.08 4.62 3.85 – 

 

तदलेल्या िक्त्याि ‘अ’ तजल्यािील A िे F या 6 तिकाणांमधील वाहिकू प्रवाह िीव्रिा (%) दशितवली 

आह.े या आधारे A िे B (6.92%) आतण C िे D (5.38%) ह ेसवाितधक प्रवाह दशिविाि. यावरून A, B, 

C आतण D ही तिकाणे तजल्यािील महत्त्वाची वाहिकू कें द्रे असल्याचे स्पष्ट होिे. A कडून B, C, D कडे िलुनेने 

जास्ि प्रवाह आह,े िर A िे F (1.54%) सवािि कमी आह.े यावरून A ह ेकें द्रीय तिकाण असनू जवळच्या 

तिकाणांशी त्याचा अतधक संपकि  आह.े बहुिेक तिकाणांशी E व F चे प्रवाह कमी (1.54% िे 3.85%) आहेि. 

यावरून ही तिकाणे पररघीय (peripheral) तकंवा दयु्यम स्वरूपाची आहिे. 

एकूणच तजल्यािील वाहिकू A, B, C आतण D या तिकाणांभोविी अतधक कें द्रीि आहे. E आतण F 

ही तिकाणे िलुनेने कमी वाहिकू िीव्रिा दशिविाि. त्यामळेु वाहिकू तनयोजनाच्या दृष्टीने A िे B आतण C िे 
D मागाांवर तवशेर्ष लक्ष दणेे आवश्यक आहे 
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उदा. 2: महाराष्ट्रािील प्रमुख तठकाणांिरून ये- जा करणाऱ्या रेल्वे वाहिूक संख्येच्या आधारे िाहतूक 

प्रवाह तवशे्लषण करा.   

रेल्वे स्थानके : मुंिई, पुणे, नातशक, औरंगािाद, नागपूर 

रेल्वे वाहिूक प्रवाह िक्ता 

पासून / पयांि मुंिई पुणे नातशक औरंगािाद नागपूर 

मुंिई – 28 20 14 18 

पुणे 26 – 16 12 15 

नातशक 18 15 – 10 12 

औरंगािाद 14 12 9 – 11 

नागपूर 20 16 13 12 – 

(सिंख्या = दररोज ये- जा करणाऱ्या रेल्व ेगाड्या) 
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प्रकरण III 

कृषी प्रादेतशकीकरण (Agricultural Regionalization) 

प्रस्िावना  

कृर्षी प्रादतेशकीकरण म्हणजे एखाद्या दशेािील तकंवा प्रदशेािील शेिीच्या वैतशष््टयांनसुार त्या प्रदशेाच े

वगीकरण करण ेहोय. शेिीच्या उत्पादनावर अनेक नैसतगिक आतण मानवी घटकांचा प्रभाव असिो. उदा. हवामान, 

पजिन्य, िापमान, मािीचा प्रकार, तसंचन व्यवस्था, तपकांचे प्रकार, मजरू, बाजारपेि, िांतत्रक साधने इ. या सवि 

घटकांच्या एकतत्रि अभ्यासावरून कोणत्या भागाि कोणिी शेिी पद्धि योग्य िरिे, ह ेिरवले जािे. यालाच कृर्षी 

प्रादतेशकीकरण म्हणिाि.  

 ३.१ कृषी प्रादेतशकीकरणाच्या पद्धिी (Methods of Agricultural Regionalization) 

कृर्षी प्रादतेशकीकरणाच्या काही प्रमखु पद्धिी पढुीलप्रमाणे:  

१. वणिनातमक पद्धि (Normative Method): या पद्धिीि एखाद्या प्रदशेािील शेिी, शेिी करण्याची पद्धि 

आतण घेिली जाणारी तपके यांचे सतवस्िर वणिन केले जािे. यामळेु िो प्रदशे इिर प्रदशेांपेक्षा कसा वेगळा आह,े हे 

स्पष्टपणे समजिे. 

२. अनुर्वजन्य/तनरीक्षण पद्धि (Empirical Method): या पद्धिीि प्रदशेांचे वगीकरण प्रत्यक्ष आकडेवारी 

आतण तनरीक्षणांवर आधाररि केले जािे. अनभुव व प्रयोगािनू तमळालेल्या िथयांवर आधाररि असिे. एखाद्या 

तपकाचे तविरण पाहून त्याचा प्रदशे िरवला जािो.  

३. एक घटक पद्धि (Single Element Method): या पद्धिीि एखाद्या प्रदशेािील प्रमखु पीक कोणिे आह,े 

ह ेप्रथम पातहले जािे. ज्या तपकाचे उत्पादन तकंवा के्षत्रफळ अतधक असिे, त्या तपकाला महत्त्व तदले जािे. त्यामुळे 

त्या तवतशष्ट तपकाचे कें द्रीकरण झालेले असिे . या आधारावर त्या तपकासािी स्विंत्र कृर्षी प्रदशे तनतिि केला जािो.  

४. सांतख्यकीय पद्धि (Statistical Method): १९६० नंिर झालेल्या सांतख्यकी िांिीमळेु शेिीशी संबंतधि 

आकडेवारी मोि्याप्रमाणाि उपलब्ध झाली. या आकडेवारीचा उपयोग करून कृर्षी प्रादतेशकीकरण अतधक 

अचकूपणे करिा येऊ लागले. सांतख्यकी पद्धिीि तपकांचे के्षत्रफळ, उत्पादन आतण उत्पादकिा यांचा अभ्यास केला 

जािो. पवूीच्या वणिन स्वरूपी, तनरीक्षणात्मक व एकेरी मलूित्त्व पद्धिींमधील त्रटुी दरू करण्यासािी ही पद्धि वापराि 

आली. या पद्धिीमळेु कृर्षी प्रदशेांच्या सीमा स्पष्टपणे िरविा येिाि. त्यामळेु कृर्षी प्रादतेशकीकरण अतधक वैज्ञातनक 

व तवश्वासाहि बनले आह.े 

५. गुणातमक आतण पररमाणातमक/संख्यातमक पद्धि (Qualitative and Quantitative Method): ही 

पद्धि वणिनात्मक आतण सांतख्यकी पद्धिी या दोन्हीवर आधाररि आह.े अतधक अचकुिेसािी दोन्ही पद्धिी एकत्र 

वापरल्या जािाि.  

कालानरुूप प्रादतेशकरण्याच्या तवतवध पद्धिी तवकतसि होि गेल्या. आधतुनक काळाि पीक संयोग, तपक 

वैतवधीकरण, पीक कें द्रीकरण, कृर्षी उत्पादकिा, पीक प्रारूपे, पीक बदल या सांतख्यकीय पद्धिींचा प्रादतेशकीकरण 

अभ्यासण्यासािी  अतधक प्रमाणाि वापर केला जाि आह.े   
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३.२ कृषी प्रादेतशकीकरणाचे महत्त्व (Importance of Agricultural Regionalization) 

कृर्षी प्रादतेशकीकरण ह ेशेिीतवर्षयक तनयोजनाचे एक अत्यंि महत्त्वाचे अंग आह.े यामुळे दशेािील तकंवा 

प्रदशेािील शेिीचे स्वरूप, तपकांचे तविरण आतण उत्पादनक्षमिा यांचा सखोल अभ्यास करिा येिो.  

१.  प्रदेशानुसार तपकांचे योग्य तनयोजन - प्रत्येक प्रदशेाची मािी, हवामान, पजिन्य आतण िापमान वेगवेगळे 

असिे. कृर्षी प्रादतेशकीकरणामुळे त्या भागासािी सवाितधक योग्य तपकांची तनवड करिा येिे. उदा. कोकणाि जास्ि 

पजिन्य असल्याने भाि आतण नारळ, तवदभािि काळी मािी असल्याने कापसू, मरािवाड्याि कोरडवाहू शेिी 

असल्याने ज्वारी व हरभरा ही तपके घेिली जािाि. यामुळे जतमनीचा आतण हवामानाचा योग्य वापर होिो. 

२. शेिीिील तर्न्निा स्पष्टपणे समजिाि - कृर्षी प्रादतेशकीकरणामुळे वेगवेगळ्या प्रदशेांिील शेिीिील तभन्निा 

ओळखिा येिे. उदा. काही भागाि बागायिी शेिी िर काही तिकाणी कोरडवाहू शेिी आढळिे. ही मातहिी सरकार 

आतण संशोधकांना शेिीतवर्षयक धोरण ियार करण्यास मदि करिे. 

३. कृषी उतपादनक्षमिा वाढतवण्यास मदि - प्रत्येक प्रदशेाच्या वैतशष््टयांनुसार योग्य तपकांची आतण 

शेिीपद्धिीची तनवड केली िर  उत्पादन वाढिे. उदा. तसंचनाची उपलब्धिा असलेल्या भागाि ऊस, िांदळू यांसारखी 

जास्ि पाण्याची गरज असलेली तपके घेिा येिाि, िर कोरड्या भागाि ज्वारी, बाजरी यांसारखी कमी पाण्याची गरज 

असलेली तपके घेऊन उत्पादकिा तटकविा येिे.  

४. कृषी तवकासासाठी धोरणातमक योजना - कृर्षी प्रादेतशकीकरणामळेु सरकारला आतण कृर्षी तवभागाला 

प्रदशेाची प्रत्यक्ष  तस्थिी कळिे .त्यावर आधाररि योजना ियार करिा येिाि. उदा.तसंचन प्रकल्प, खि व तबयाण्यांचे 

तविरण, बाजारपेिेची सतुवधा, शेिकऱ्यांसािी कजि व तवमायोजना या योजनांमळेु प्रदशेानसुार संितुलि कृर्षी तवकास 

साध्य होिो. 

५. नैसतगिक साधनसंपत्तीचा योग्य उपयोग - कृर्षी प्रादतेशकीकरणािारे मािी, पाणी, हवामान, भपूषृ्ठ या साधनांचा 

अभ्यास करून त्यांचा अपव्यय टाळिा येिो आतण शाश्वि शेिी करिा येिे. उदा. ज्या भागाि पाणी मयाितदि आहे, 

तिथे जलसंधारण आतण तिबक तसंचनाचा वापर सचुवला जािो.  

६.  शेिकऱ्यांना वैज्ञातनक मागिदशिन- प्रत्येक प्रदशेासािी योग्य शेिी पद्धिी, खिांचा वापर, कीडतनयंत्रण, 

तपकांची फेरपालट याबाबि शेिकऱ्यांना वैज्ञातनक सल्ला दिेा येिो. उदा. कृर्षी तवद्यापीिे आतण संशोधन कें द्र े

आपल्या प्रादतेशक हवामानानुसार नवीन वाण तवकतसि करिाि. 

७. दुष्ट्काळ, पूर, मृदाक्षरण अशा समस्यांवर प्रदेशानुसार उपाययोजना- कृर्षी प्रादतेशकीकरणामळेु प्रत्येक 

प्रदशेािील नैसतगिक आपत्तींचा अभ्यास करिा येिो. दषु्काळग्रस्ि भागाि पाण्याचे संवधिन आतण कोरडवाहू तपके 

घेण्याचा सल्ला दिेा येिो. उदा. मदृाक्षरण होणाऱ्या भागाि वकृ्षलागवड आतण मदृसंवधिनाचे कायििम राबविा 

येिाि. 
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प्रातयतक्षक : 

a) कें डॉल यांची कृषी उतपादकिा मापन पद्धि (Kendall’s Method of Agricultural productivity) 

एम. जी. कें डॉल (M. G. Kendall) यांनी कृर्षी उत्पादनक्षमिेचे मोजमाप करण्यासािी ही पद्धि मांडली. 

त्यांनी गणुानुिम सहगणुांक पध्दि  (Ranking Co-efficient) या संकल्पनेचा वापर केला. या पद्धिीि एखाद्या 

प्रदशेािील तपकांची उत्पादकिा िपासनू त्या तपकांच्या उत्पादनक्षमिेनसुार त्या प्रदशेाला गणुानिुम  (Rank) तदला 

जािो. त्यामुळे कोणिा प्रदशे जास्ि उत्पादक आह ेआतण कोणिा कमी, ह ेिरविा येिे. 

कें डॉल यांची गुणानुक्रम सहगुणांक पद्धि : 

1. या पद्धिीि प्रथम संबंतधि के्षत्रािील तनवडलेल्या तपकांचे हके्टरप्रमाणे उत्पादनाचे आकडे संकतलि करून िक्ता   

   ियार करावा. 

2. त्यानंिर तपकांना त्यांच्या उत्पादनाच्या प्रमाणानसुार गुणानिुम द्यावा. 

3. सवाितधक उत्पादन असलेल्या तपकाला पतहला िमांक द्यावा. 

4. सवि तपकांना तदलेल्या गणुानिुमाची एकूण बेरीज करावी. 

5. गणुानिुमाच्या एकूण बेरजेला तपकांच्या एकूण संख्येने भागावे. 

6. या भागाकारािनू गणुानिुम सहगणुांक प्राप्त होईल. 

• गणुानिुम सहगुणांक तजिका कमी असेल, तििकी त्या प्रदशेाची कृर्षी उत्पादकिा अतधक असिे. 

उदा .1 खालील उदाहरणामध्ये सािारा तजल्यािील काही िालुक्यािील तपकांचे उतपादन (तकलो गॅ्रम 

प्रति हेक्टर ) तदले आहे. तयाआधारे कें डॉलच्या गुणानुक्रम सहगुणांक पध्दिीने कृषी उतपादकिा काढा.  

 

तपके वाई खंडाळा सािारा पाटण कराड 

िांदळू  1127.41 1342.86  1147.38  2385.00 2235.90  

ज्वारी  1104.61 469.09  793.72  702.36 1269.09  

गहू  2061.38  1962.92  1691.37  2125.27  2343.49 

हरभरा   624.63  529.70  619.49  385.65 683.34 

भईुमगू  860.74  772.79  819.79  1366.26 1012.58 

सोयातबन  1595.11  560.55 1111.36 1807.05 1626.14 

 

प्रतक्रया – 

1. उत्पादनानसुार िम लावा.  

2. गणुानिुमांकाची बेरीज करा.  

3. सहगणुांक काढा.  

सहगणुांक =
गणुानिुमांकाची  बेरीज

तपकांची एकूण संख्या 
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तपके  वाई  खंडाळा  सािारा  पाटण  कराड  

िांदळू  5 3 4 1 2 

ज्वारी  2 5 3 4 1 

गहू  3 4 5 2 1 

हरभरा   2 4 3 5 1 

भईुमगू  3 5 4 1 2 

सोयातबन  3 5 4 1 2 

एकूण  18 26 23 14 9 

 

सहगुणांक काढणे -  

सहगणुांक =
गणुानिुमांकाची  बेरीज

एकूण संख्या 
 

 
1. वाई: 

सहगणुांक =
18

 6 
 

सहगुणांक = 3 

 2. खंडाळा: 
सहगणुांक =

26

 6 
 

      सहगुणांक = 4.33 

     

3. सािारा: 
सहगणुांक =

23

 6 
 

सहगुणांक  = 3.83 

 4. पाटण 
सहगणुांक =

14

 6 
 

    सहगुणांक  = 2.33 

     

5. कराड: 
सहगणुांक =

9

 6 
 

  सहगुणांक  = 1.5 

   

वरील उदहरणामध्ये कराड िालकु्याची कृर्षी उत्पादकिा अतधक आह.े कारण या िालकु्याचा गणुानिुम सहगुणांक 

1.5 आह े. हा गणुानिुम सहगुणांक सवािि लहान आह.े म्हणनू कराड िालकु्याची कृर्षी उत्पादकिा सवाितधक आह.े 

  

उदा. 2  पुणे तजल्यािील काही िालुक्यािील  तपकांचे उतपादन (तकलो गॅ्रम प्रति हेक्टर) 

खालीलप्रमाणे आहे. तयाआधारे कें डॉलच्या गुणानुक्रम सहगुणांक पध्दिीने कृषी उतपादकिा काढा.  

तपके  जुन्नर  आंिेगाव  तशरूर  खेड  मुळशी  

ज्वारी 1046.22 563.29 1019.93  1526.08  943.43  

गहू 2519.19  2708.43  2485.10  2778.31  1940.81  

हरभरा 941.29  841.35  826.42  923.96  732.43  

मका  3015.00  2095.00  1985.00  2413.75  1353.88 

भईुमगू  778.958  741.393  910.47  1415.859  1314.44  
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b) तव्हवर पीक संगिी / सयंोग पद्धि (Weaver’s Method of Crop Combination) 

       एखाद्या प्रदशेाि शेिकरी कोणिी तपके एकत्र घेिाि, याला पीक संगिी म्हणिाि. शेिीचे वेगवेगळे प्रदशे 

िरवण्यासािी पीक संगिीचा अभ्यास महत्त्वाचा असिो. अमेररकेन  कृर्षी अभ्यासक जे. सी. तव्हवर यांनी इ. स. 

१९५४ मध्ये पीक संगिी अभ्यासाची पद्धि मांडली. ही पद्धि शेिीचे तवभाग िरवण्यासािी उपयोगी िरिे. या 

पद्धिीि संख्या आतण गणुधमि या दोन्ही गोष्टींचा तवचार केला जािो. तव्हवर यांनी अमेररकेच्या पतिम-मध्य 

भागािील १०८१ काऊंटींचा (प्रशासकीय तवभागांचा) अभ्यास केला. प्रत्येक तवभागािील तवतवध तपकांखालील 

क्षेत्राची मातहिी गोळा करण्याि आली. प्रत्येक तपकाखाली एकूण लागवडीपैकी तकिी टक्के के्षत्र आह,े ह ेमोजण्याि 

आले. यामळेु कोणिे पीक जास्ि के्षत्रावर घेिले जािे, ह ेसमजि.े ज्या तपकाखाली सवाितधक क्षेत्र असिे, ि ेत्या 

प्रदशेािील प्रथम िमांकाचे पीक मानले जािे. तव्हवर यांनी प्रत्येक तपकाखालील क्षेत्राच्या टक्केवारीची िलुना 

सैद्धांतिक (अपेतक्षि) के्षत्राशी केली. उदा.एखाद्या भागाि जर दोन तपके घेिली जाि असिील, िर अपेतक्षि प्रमाणे 

प्रत्येक तपकाखाली ५०% क्षेत्र असावे. प्रत्यक्षाि मात्र ह ेप्रमाण वेगळे अस ूशकिे. जर त्या भागाि १० तपके घेिली 

जाि असिील, िर सैद्धांतिक दृष््टया प्रत्येक तपकाखाली १०% क्षेत्र अपेतक्षि धरले जािे.  तव्हवर यांनी १९३९  

आतण १९४९  या वर्षाांसािी १०८१  काऊंटींचे नकाशे ियार केले. या नकाशांच्या आधारे त्यांनी पीक संगिीचे 

प्रकार आतण त्यांची सीमा स्पष्ट केली.    

पीक संगिी / संयोग टक्के क्षेत्र  

एक पीक – मोनोकल्चर  100  

दोन पीक संगिी  50  

िीन  पीक संगिी 33.33  

चार  पीक संगिी 25  

पाच  पीक संगिी 20  

सहा  पीक संगिी 16.66  

साि  पीक संगिी 14.28  

आि  पीक संगिी 12.5  

नऊ  पीक संगिी 11.11  

दहा पीक संगिी  10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

सूत्र 

𝜎 = 
∑ 𝒅𝟐

𝑛 
 

𝜎 = पीक संगिीचे मलू्य  

d  = अपेतक्षि व तनररतक्षि मूल्यािील फरक  

n = एकूण तपकांची संख्या  
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उदा. 1 खालील उदहरणांमध्ये ‘क्ष’ िालुक्यािील तवतवध तपकाखालील के्षत्र टक्केवारीमध्ये तदले आहे. 

तयाआधारे ‘क्ष’ िालुक्यािील पीक संगिी काढा .  

 

तपके  के्षत्र (%) 

गहू 60  

भाि  25  

मका 10 

हरभरा 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

एक पीक संगिी : 

सैद्धांतिक अपेतक्षि मूल्य =100% 

गहू या तपकाची तनरतक्षि मलू्य = 60% 

                                        𝜎= (60-100)2 

                                          = (-40)2 

                                          = 1600  

दोन पीक संगिी: 

गहू  व र्ाि  

सैद्धांतिक अपेतक्षि मूल्य        = 50 % 

गहू या तपकाची तनरतक्षि मलू्य = 60% 

भाि या तपकाची तनरतक्षि मूल्य = 25% 

 𝜎 = (60-50 )2 +(25-50)2 

= (-10 )2 + (25)2 

= 100 + 625  

= 725 

 

सूत्र 

𝜎 = 
∑ 𝒅𝟐

𝑛 
 

𝜎 = तवचलन /पीक संगिीचे मलू्य  

d  = अपेतक्षि व तनरपेतक्षि मूल्यािील फरक  

n = तपकांची संख्या  
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िीन पीक संगिी : 

गहू , र्ाि, मका 

सैद्धांतिक अपेतक्षि मूल्य = 33.33 

गहू या तपकाची तनरतक्षि मलू्य = 60% 

भाि या तपकाची तनरतक्षि मूल्य = 25% 

मका या तपकाची तनरतक्षि मलू्य = 10% 

𝜎 = (60-33.33 )2 +(25-33.33)2+( 10-33.33)2 

 = (26.67)2 + (-8.33)2 +(-23.33)2 

 = 711.2889 + 69. 3889 + 544.2889 

 = 1324.9667 

चार पीक संगिी : 

गहू , र्ाि, मका, हरर्रा 

सैद्धांतिक अपेतक्षि मूल्य = 25 

गहू या तपकाची तनरतक्षि मलू्य = 60 

भाि या तपकाची तनरतक्षि मूल्य = 25  

मका या तपकाची तनरतक्षि मलू्य = 10 

हरभरा या तपकाची तनरतक्षि मूल्य = 5 

𝜎 = (60-25)2 +(25-25 )2+( 10-25)2 +(5-25)2 

    = (35 )2 + (0)2 + (15)2 + (-20)2 

 = 1225+0 + 225 + 400 

 = 1850 

 पीके  तनरतक्षि 

क्षेत्र (%) 

अपेतक्षि 

क्षेत्र (%) 

फरक  

d 

फरक वगि 

𝒅𝟐 

एकूण फरक 

वगि ∑ 𝒅𝟐 

∑ 𝒅𝟐

𝑛 
 

1.पीके   गहू  60  100   40  1600  1600  1600  

2 पीके   गहू  60  50   10  100  725  

 

362.5 

भाि  25 50  -25   625 

3 पीके  गहू  60  33.33  26.67  711.2889 1324.9667 441.65 

भाि 25 33.33  -8.33  69. 3889 

मका  10 33.33  -23.33 544.2889 

4 तपके  गहू  60  25  35  1225  1850   462.5  

भाि 25 25  0  0 

मका  10 25  -15  225 

हरभरा  5  25  -20  400  

तनष्ट्कषि: या उदाहरणाि मूल्यांच्या बेरजेमध्ये कमीि कमी मूल्य 362.5 आह ेव िे दोन पीक संगिीसािी आह े. 

म्हणनू व्हीवर पीक संगिी पध्दिीनसुार ‘क्ष’ िालकु्यासािी प्रमखु पीक संयोजन गहू व भाि ह ेआह े.   
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उदा . 2 खालील उदहरणांमध्ये  कोल्हापूर तजल्यािील शाहूवाडी िालुक्यािील तवतवध 

तपकाखालील के्षत्र टक्केवारीमध्ये तदले आहे तयाआधारे पीक संगिी काढा .  

तपके  के्षत्र  

ऊस  76  

मका 10  

हरभरा 3  

ज्वारी 1  

नाचणी  9  

गहू  1 
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c) र्ातटया पीक कें द्रीकरण पद्धि (Bhatia’s Method of Crop Concentration) 

भातटया यांनी तपकांचे प्रादतेशक कें द्रीकरण मोजण्यासािी ही पद्धि वापरली आह.े या पद्धिीि एखाद्या 

प्रदशेािील तवतशष्ट तपकाखालील के्षत्राची त्या प्रदशेािील सवि तपकांखालील एकूण लागवडीखालील क्षेत्राशी िलुना 

केली जािे. िसेच ही िलुना संपणूि दशेािील त्या तपकाच्या के्षत्राशी केली जािे. या पद्धिीमुळे कोणिे पीक कोणत्या 

भागाि जास्ि प्रमाणाि घेिले जािे ह ेसमजिे. तपकांचे तविरण नकाशावर दाखविा येिे आतण तवतवध तपकांची 

िलुना करिा येिे.  

पीक कें द्रीकरण गुणांक  =  
प्रदशेािील अ तपकाखालील क्षते्र

प्रदशेािील एकूण तपकांखालील क्षेत्र 
÷

संपणूि प्रदशेािील अ तपकाखालील क्षेत्र

 संपणूि प्रदशेािील एकूण तपकांखालील क्षेत्र 
    

 
उदा . 1 खालील िक्त्याि एका राज्यािील तवतवध तपकांखालील के्षत्र व दशेामधील त्या तपकांचे एकूण के्षत्र तदले 

आह.े भातटया यांच्या पद्धिीने पीक कें द्रीकरण गणुांक काढा. 

पीक  राज्यािील क्षेत्र (हजार हेक्टर) देशामधील के्षत्र (हजार हेक्टर) 

भाि  1450 44500 

ज्वारी 1200 24300 

बाजरी 850 26000 

ऊस 500 5300 

डाळी 700 29800 

एकूण लागवडीखालील के्षत्र 4700 129900 

 

सूत्र :- पीक कें द्रीकरण गुणांक  =  
प्रदशेािील अ तपकाखालील क्षेत्र

प्रदशेािील एकूण तपकांखालील क्षेत्र 
÷

संपणूि प्रदशेािील अ तपकाखालील क्षेत्र

 संपणूि प्रदशेािील एकूण तपकांखालील क्षेत्र 
 

1. र्ाि पीक कें द्रीकरण गुणांक   = 
प्रदशेािील भाि तपकाखालील क्षेत्र

प्रदशेािील एकूण तपकांखालील क्षेत्र 
÷

संपणूि प्रदशेािील भाि तपकाखालील क्षेत्र

 संपणूि प्रदशेािील एकूण तपकांखालील क्षेत्र 
 

                         = 
1,450

4,700
÷

44,500

1,29,900 
 

                                               = 0.3085 ÷ 0.3425 

                                               = 0.9007 

र्ाि कें द्रीकरण गुणांक  = 0.9007 

  2. ज्वारी पीक कें द्रीकरण गुणांक = 
प्रदशेािील ज्वारी तपकाखालील क्षेत्र

प्रदशेािील एकूण तपकांखालील क्षेत्र 
÷

संपणूि प्रदशेािील ज्वारी तपकाखालील क्षेत्र

 संपणूि प्रदशेािील एकूण तपकांखालील क्षेत्र 
 

                                                 =  
1,200

4,700 
÷

24,300

 1,29,900 
 

                                                 = 0.2553 ÷ 0.1870  

                                                 = 1.3652  

ज्वारी कें द्रीकरण गुणांक = 1.3652  
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3. िाजरी पीक कें द्रीकरण गुणांक =  
प्रदशेािील बाजरी तपकाखालील क्षेत्र

प्रदशेािील एकूण तपकांखालील क्षेत्र 
÷

संपणूि प्रदशेािील बाजरी तपकाखालील क्षेत्र

 संपणूि प्रदशेािील एकूण तपकांखालील क्षेत्र 
                                                                                                    

                                                =  
850

4700
÷

26000

129900 
  

                                                 = 0.1808 ÷ 0.2001 

                                                 = 0.9035 

    िाजरी कें द्रीकरण गुणांक = 0.9035 

 

4.ऊस पीक कें द्रीकरण गुणांक =  
प्रदशेािील ऊस तपकाखालील क्षेत्र

प्रदशेािील एकूण तपकांखालील क्षेत्र 
÷

संपणूि प्रदशेािील ऊस तपकाखालील क्षेत्र

 संपणूि प्रदशेािील एकूण तपकांखालील क्षेत्र 
             

                                            =   
500

4700 
÷

5300

 129900 
  

                                            = 0.1063 ÷ 0.0408 

                                            = 2.6053 

ऊस कें द्रीकरण गुणांक = 2.6053 

5.डाळी पीक कें द्रीकरण गुणांक =   
प्रदशेािील डाळी तपकाखालील क्षेत्र

प्रदशेािील एकूण तपकांखालील क्षेत्र 
÷

संपणूि प्रदशेािील डाळी तपकाखालील क्षेत्र

 संपणूि प्रदशेािील एकूण तपकांखालील क्षेत्र 
 

                                             =   
700

4700
÷

29800

 129900 
 

                                             = 0.1489 ÷ 0.2294 

                                             = 0.6490 

  डाळी कें द्रीकरण गुणांक = 0.6490 

 

वरील उदाहरणामध्ये वेगवेगळ्या तपकांच ेकें द्रीकरण गणुांकावरून स्थातनकीकरण समजिे. िसेच या उदाहरणामध्ये 

ऊस तपकाचा कें द्रीकरण गणुांक सवाितधक (2.6053) आह.े म्हणनू या राज्याि ऊस या तपकाचे कें द्रीकरण सवाितधक  

झालेले आह.े  

उदा. 2 खालील िक्त्याि एका राज्यािील तवतवध तपकाखालील क्षेत्र व दशेामधील त्या तपकांचे एकूण के्षत्र 

तदले आह.े भातटया पद्धिीने पीक कें द्रीकरण गणुांक काढा.  

पीक पंजाि (हजार हेक्टर) र्ारि (हजार हेक्टर) 

गहू 3,500 30,500 

भाि 2,800 44,500 

मका 600 9,800 

कापसू 700 12,500 

मोहरी 900 6,800 

एकूण लागवडीखालील 

के्षत्र 

8,500 104100  

 



59 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



60 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



61 
 

d) तगब्बस आतण मातटिन यांची पीक तवतवधीकरण/तवकें द्रीकरण पद्धि (Gibbs and Martin’s 

Method of Crop Diversification) 

तगब्स–मातटिन तवतवधीकरण तनदशेांक (Gibbs–Martin Index of Diversification) (1962) हा 

एखाद्या प्रदशेािील पीक पद्धिीिील तवतवधीकरणाचे प्रमाण मोजण्यासािी उपयकु्त तनदशेांक आह.े हा तनदशेांक 

मोजण्यासािी वापरलेले सतू्र पढुीलप्रमाणे आह े: 

                         पीक तवतवधीकरण तनदेशांक =  𝟏 −
𝚺𝐗²

(𝚺𝐗)²
 

येथे, 

X = प्रत्येक तपकाने व्यापलेल्या क्षेत्राची टक्केवारी तकंवा प्रत्येक तपकाने व्यापलेले के्षत्र (हेक्टरमध्ये). 

या पध्दिीने प्रत्यक्ष आकडेवारी टक्केवारीि रूपांिरीि न करिा दखेील तनदशेांक मूल्य सहजपणे काढिा 

येिे. जर एखाद्या प्रदशेािील संपणूि के्षत्र फक्त एका तपकाखाली असेल (म्हणजेच तवशेर्षीकरण असेल) िर 

तवतवधीकरण तनदशेांकाचे मूल्य शनू्य (0) येि;े आतण जर िे के्षत्र सवि तपकांमध्ये समान प्रमाणाि तवभागले गेले 

असेल (म्हणजेच कमाल तवतवधीकरण) िर तनदशेांकाचे मूल्य 0.9 च्या जवळ जािे. त्यामुळे 10 तपकांच्या बाबिीि 

तवतवधीकरण तनदेशांकाचे मलू्य 0.1  िे 0.9 दरम्यान बदलिे.  
उदा . 1 खालील सारणीि एका तजल्यािील प्रमखु तपकांखालील के्षत्र तदले आह.े वरून पीक तवतवधीकरण तनदेशांक 

काढा. 

अ.क्र. पीक प्रकार तपकांखालील के्षत्र (हजार हेक्टरमध्ये) 

1 भईुमगू 180 

2 सोयाबीन 220 

3 द्राक्षे 120 

4 कांदा 200 

5 भाजीपाला 280 

एकूण लागवडीखालील के्षत्र 1000 

 

 

   पीक तवतवधीकरण तनदशेांक (D) काढा.  

   पीक तवतवधीकरण तनदशेांक (D) =  1 −
ΣX²

(ΣX)²
 

   पीक तवतवधीकरण तनदशेांक (D) =  1 −
1802+2202+1202+2002+280 ²

(1000)²
 

पीक तवतवधीकरण तनदशेांक(D) =  1 −
ΣX²

(ΣX)²
 

D= पीक तवतवधीकरण तनदशेांक 

X = प्रत्येक तपकाने व्यापलेले क्षेत्र (हके्टरमध्ये). 
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                                               =  1 −
32400 +48400 +14400 +40000 +78400 

1000000 
 

                                               =  1 −
213600

100000
 

                                               =   1- 0.2136 

    पीक तवतवधीकरण तनदशेांक (D) = 0.7864 

 तगब्स आतण मातटिन पद्धिीनसुार पीक तवतवधीकरण तनदशेांक (D) हा 0 िे 1 दरम्यान असिो. D चे मलू्य 

1 च्या जवळ असल्यास (उदा. 0.7,0.8,0.9) त्या भागाि पीक तवतवधीकरण जास्ि असिे. D चे मलू्य 0 च्या 

जवळ असल्यास (0.1,0.2,0.3) त्या भागाि पीक तवतवधीकरण कमी असिे. अशा वेळी प्रामखु्याने एक तकंवा 

दोनच तपके घेिली जािाि. त्यामळेु शेिीि तवशेर्षीकरण जास्ि प्रमाणाि तदसनू येिे.  

या तजल्याि पीक तवतवधीकरण तनदेशांक (D) हा 0.7864आहे . त्यामुळे D चे मलू्य 1 च्या जवळ आहे 

त्यामुळे या तजल्याि पीक तवतवधीकरणाचे प्रमाण जास्ि असनू येथे तवतवध प्रकारची तपके घेिली जािाि. 

उदा. 2. खालील सारणीि अहमदनगर तजल्यािील प्रमुख तपकांखालील के्षत्र (अंदाजे आकडेवारी) 

तदली आहे. तयावरून पीक तवतवधीकरण तनदेशांक काढा. 

अ.क्र. पीक प्रकार तपकांखालील के्षत्र (हजार हेक्टरमध्ये) 

1  ज्वारी 300 

2  बाजरी 200 

3  ऊस 250 

4  कापसू 150 

5  कडधान्ये 100 
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प्रकरण IV 

वसाहिींची वैतशष््टये  

4.1 वसाहिीची संकल्पना (Concept of Settlement): 

वसाहि म्हणजे मानवाने राहण्यासािी, उपजीतवकेसािी व सामातजक-आतथिक तिया करण्यासािी स्थापन 

केलेली स्थायी तिकाणांची रचना होय. लोक जेथ ेएकतत्रि तकंवा तवखरुलेल्या स्वरूपाि राहिाि आतण घरं, रस्िे, 

पाणीपरुविा, शाळा, बाजार इत्यादी सतुवधा तवकतसि झालेल्या असिाि, अशा तिकाणास वसाहि म्हणिाि. 

व्याख्या:  

रॅटझेल (Ratzel):“मानवाने स्थायी तनवासासािी तनवडलेले व तवकतसि केलेले तिकाण म्हणजे वसाहि .” 

टेलर (Taylor) : “मानवी जीवन व आतथिक तियांचे कें द्र म्हणनू तवकतसि झालेले तनवासस्थान म्हणजे वसाहि.” 

वसाहिींची तनतमििी प्रामुख्याने भौगोतलक घटकांवर (भआूकार, हवामान, पाणीपरुविा, मदृा इ.), िसेच 

मानवी घटकांवर (आतथिक तिया, वाहिकू, संरक्षण, ऐतिहातसक व सांस्कृतिक घटक इ.) अवलंबनू असिे. 

नदीतकनारी, सपुीक मैदानाि व वाहिकू मागाांच्या जवळ वसाहि अतधक तवकतसि झालेली आढळिे. 

4.2 वसाहिींचे प्रकार आतण वैतशष््टये (Types and Characteristics of Settlements) 

वसाहिींचे प्रकार तवतवध आधारांवर केले जािे. स्वरूपानुसार वसाहिींचे ग्रामीण व नागरी वसाहि, 

लोकसंख्येच्या घनिेनसुार दाट व तवखरुलेली वसाहि, तनयोजनाच्या आधारावर तनयोतजि व अतनयोतजि वसाहि, 

कायािनसुार कृर्षी, औद्योतगक, व्यापारी व प्रशासकीय वसाहि, िर स्थानानसुार नदीतकनारी, सागर तकनारी, डोंगराळ 

व मैदानी वसाहि इ. प्रकार पाडले जािाि. 

1) ग्रामीण वसाहि  (Rural Settlement) 

ग्रामीण वसाहि ही प्रामखु्याने शेिीप्रधान असनू येथे लोकांचे जीवन नैसतगिक वािावरणाशी जवळून 

तनगतडि असिे. ग्रामीण भागाि लोक शेिी, पशपुालन, मासेमारी, वनोद्योग व खाणकाम यांसारख्या प्राथतमक 

व्यवसायांमध्ये गुंिलेले असिाि.  

ग्रामीण वसाहिींची वैतशष््टये 

i. ग्रामीण वसाहि आकाराने लहान असिे व िेथे लोकसंख्येची घनिा कमी असिे. 

ii. ग्रामीण वसाहिींवर हवामान व भआूकार यांसारख्या नैसतगिक घटकांचा प्रभाव अतधक असिो. 

iii. ग्रामीण वसाहि प्रामखु्याने शेिी व इिर प्राथतमक व्यवसायांवर अवलंबनू असिे. 

iv. ग्रामीण भागाि दनैंतदन गरजा मयाितदि असनू जीवनशैली साधी असिे. 

v. ग्रामीण समाजाि सामातजक सलोखा व परस्पर सहकायि अतधक आढळिे. 

vi. ग्रामीण भागाि दळणवळण व वाहिकू साधने मयाितदि असिाि. 

vii. ग्रामीण वसाहिींमध्ये तशक्षण, आरोग्य व इिर पायाभिू सतुवधांची कमिरिा आढळिे. 
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ग्रामीण वसाहिींचे प्रकार:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) नागरी वसाहि  (Urban Settlement) 

नागरी वसाहिींमध्ये लोकसंख्या व लोकसंख्या घनिा अत्यंि जास्ि असिे. ही वसाहि उपजीतवकेची साधने, 

उद्योग, व्यापार, सेवा व प्रशासकीय तियांवर आधाररि असिे. येथे बहुमजली इमारिी, वाहिकू व्यवस्था, तशक्षण 

व आरोग्य सतुवधा उपलब्ध असिाि. रोजगाराच्या संधींमुळे ग्रामीण भागािनू शहरांकडे मोि्या प्रमाणावर स्थलांिर 

होिे. 

नागरी वसाहिींची वैतशष््टये  

i. नागरी वसाहि  उद्योग, व्यापार व प्रशासन अशा बहुउिेशीय स्वरूपाची असिे. 

ii. नागरी भागाि तशक्षण, आरोग्य व तवतवध सेवा सतुवधा उत्कृष्ट व तवकतसि असिाि. 

iii. नागरी वस्त्यांमध्ये वाहिकू व दळणवळण व्यवस्था प्रगि स्वरूपाची असिे. 

iv. नागरी भागाि रोजगाराच्या संधी मोि्या प्रमाणावर उपलब्ध असिाि. 

v. नागरी समाजाि सामातजक व आतथिक तवर्षमिा स्पष्टपणे आढळिे. 

vi. नागरी वसाहिींमध्ये प्रदरू्षण, वाहिकू कोंडी व गनु्हगेारीसारख्या समस्या आढळिाि. 

 

 

 

ग्रामीण वसाहिींचे प्रकार 

 

स्वरूपावरून 

१. पडळ  

२. वाडी  

३. लहान खेडे 

४. गाव तकंवा मोिे खेडे 

रचनेवरून 

१. कें द्रीि/सघन/एकतत्रि वसाहिी  

२. तवखरुलेल्या/एकाकी वसाहिी  

३. तवखंडीि वसाहिी  

४. संतमश्र/संयकु्त वसाहिी  

र्ूरूपावरून 

१.तकनारी वसाहिी 

२.मैदानी वसाहिी 

३.पिारी वसाहिी 

४.पवििीय वसाहिी 

५. िीप वसाहिी 

हवामानावरून 

१. तवर्षवुवतृ्तीय बारमाही पजिन्याच्या वसाहिी 

२. सदापणी जंगलािील  वसाहिी 

३. सॅव्हाना गविाळ प्रदशे वसाहिी 

४. वाळवंटी वसाहिी 

५. मॉन्सनू वसाहिी 

६. भमूध्य समुद्री हवामान वसाहिी 

७. पतिम यरूोपीय वसाहिी 

८. सतुचपणी अरण्य िैगा प्रदशे वसाहिी 

९. तचनी तकंवा सेंट लोररन्स नदीकािच्या  

पवूितकनारी समशीिोष्ण प्रदशे वसाहिी 

१०.बफि ळ प्रदशे, टंुड्रा वसाहिी 
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नागरी  वस्तयांचे उपप्रकार 

अनु. 

क्र. 
नागरी वसाहिींचे प्रकार 

लोकसंख्येचा 

आकार  
प्रमुख वैतशष््टये  

1 नगर (Town) 
20,000 िे 

1,00,000 

स्थातनक व्यापार व सेवा, मयाितदि उद्योग, 

ग्रामीण–नागरी  दवुा, मध्यम सतुवधा 

2 शहर (City) 1 लाख िे 10 लाख 
तवतवध आतथिक तिया, प्रशासकीय 

महत्त्व, तवकतसि बाजारपेिा व सेवा 

3 
महानगर (Metropolitan 

City) 

10 लाख पेक्षा 

अतधक 

राज्य/राष्रीय कें द्र, उच्चस्िरीय उद्योग, 

तशक्षण व वाहिूक 

4 मेगातसटी (Mega City) 1 कोटीपेक्षा अतधक 
जागतिक आतथिक व सांस्कृतिक प्रभाव, 

अतिदाट लोकसंख्या, जतटल समस्या 

5 
उपनगर (Suburban 

Settlement) 

शहरालगि वाढणारी 

लोकसंख्या 

तनवासी वसाहिी, मखु्य शहरावर 

अवलंतबत्व, कमी घनिा 

6 
औद्योतगक वसाहि 

(Industrial Settlement) 
- 

कारखाने, रोजगार कें द्र, कच्चा माल व 

वाहिूक सतुवधा 

3) लोकसंख्येच्या घनिेनुसार वसाहिींचे प्रकार: 

i. दाट वसाहि  (Dense Settlement) : दाट वसाहिींमध्ये मयाितदि जागेि मोि्या प्रमाणावर लोकसंख्या 

राहिे. अशा वसाहिींमध्ये बहुमजली इमारिी व उच्च लोकसंख्या घनिा आढळिे. मोिी शहरे व महानगरे दाट 

वसाहिींची उदाहरणे आहेि. 

ii. तवखुरलेली वसाहि  (Sparse Settlement) : तवखरुलेल्या वसाहिींमध्ये लोकसंख्या कमी व घरांमधील 

अंिर जास्ि असिे. अशा वसाहिी प्रामखु्याने डोंगराळ, वाळवंटी तकंवा दगुिम प्रदशेाि आढळिाि. 

4) तनयोजनाच्या आधारावर वसाहिींचे प्रकार: 

i. तनयोतजि वसाहि (Planned Settlement) : तनयोतजि वसाहिी पवूितनयोजनानसुार तवकतसि केल्या 

जािाि. रस्िे, वीज, पाणीपरुविा, तशक्षण, आरोग्य व वाहिूक सतुवधा तनयोतजि पद्धिीने तवकतसि केलेल्या 

असिाि. चंदीगड व नवी मुंबई ही याची उदाहरणे आहिे. 

ii. अतनयोतजि वसाहि (Unplanned Settlement) : अतनयोतजि वस्त्या कोणत्याही तनयोजनातशवाय 

तवकतसि झालेल्या असिाि. या वसाहिींमध्ये पायाभूि सतुवधांचा अभाव आढळिो. यामध्ये झोपडपट््यांचा 

समावेश होिो. 

5) कालावधीनुसार वसाहिींचे प्रकार: 

i. िातपुरिी वसाहि  : या वसाहिी तवतशष्ट कालावधीसािी तकंवा तवतशष्ट कामासािी वसवल्या जािाि. काम 

पणूि झाले तकंवा पररतस्थिी बदलली की या वसाहिी ररकाम्या होिाि. या वसाहिींमध्ये घरे कच्च्या स्वरूपाची) 

असिाि. उदा. ऊसिोड कामगार यांच्या वस्त्या, मोिे महामागि, धरणे यांसारखे स्थापत्य प्रकल्पांमधील 

कामगारांच्या वस्त्या इ.  
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ii. कायमस्वरूपी वसाहि : यथेे लोक तपढ्यानतपढ्या एकाच तिकाणी राहिाि. या वस्त्यांमध्ये दगड, तवटा, 

तसमेंट तकंवा स्थातनक उपलब्ध सातहत्यापासनू पक्की घरे बांधलेली असिाि. रस्ि,े पाणीपरुविा, वीज, शाळा 

आतण बाजारपेि यांसारख्या सतुवधा येथे कायमस्वरूपी तवकतसि झालेल्या असिाि. सवि खेडी, गाव,े शहरे 

आतण महानगरे ही कायमस्वरूपी वस्त्यांची उदाहरणे आहिे. 

प्रातयातक्षक (Practical Exercise): 

a) एच. जे. नेल्सन यांची शहर वगीकरण पद्धि (H. J. Nelson’s Method of Classification of 

Towns) 

प्रस्िावना 

एच. जे.  नेल्सन यांनी १९५५ मध्ये शहरांच्या कायाित्मक वगीकरणाची (Functional Classification) 

एक सांतख्यकीय पद्धि तवकतसि केली. नेल्सन यांनी १९५० च्या जनगणनेिील मातहिीच्या आधारे ८९७ शहरांचा 

अभ्यास करून अमेररकेिील प्रमखु महानगर के्षते्र, नागरी क्षेत्रे आतण १०,००० तकंवा त्याहून अतधक लोकसंख्या 

असलेल्या नागरी  भागांचे वगीकरण केले.  

एच. जे.  नेल्सन यांनी "A Service Classification of American Cities" या शोधतनबंधाि ही पद्धि 

मांडली. नेल्सन यांची पद्धि ही पणूिपणे प्रमातणि तवचलन (Standard Deviation - SD) या सांतख्यकीय सतू्रावर 

आधाररि आह.े 

नेल्सन यांनी १०,००० पेक्षा जास्ि लोकसंख्या असलेल्या शहरांचा अभ्यास केला आतण शहरांमधील 

रोजगाराच्या आधारे ९ मखु्य श्रेणी िरवल्या.  

नेल्सन यांच्या वगीकरणानुसार शहरांचे प्रकार 

शे्रणी वैतशष््टय 

उतपादन (Manufacturing) कारखाने आतण जड उद्योग असलेली शहरे. 

तकरकोळ व्यापार (Retail Trade) 
 मोिी बाजारपेि आतण ग्राहकांसािी दकुाने जास्ि 

असलेली शहरे. 

व्यावसातयक सेवा (Professional Services) 
आरोग्य, तशक्षण आतण कायदशेीर सेवांचे कें द्र 

असलेली शहरे. 

वाहिूक आतण दळणवळण (Transport and 

Communication) 

रस्िे सलुभिा असणारी तिकाणे, रेल्वे जंक्शन, 

बंदरे तकंवा तवमान िळांची शहरे. 

वैयतक्तक सेवा (Personal Service) हॉटेल, मनोरंजन आतण घरगिुी सेवा दणेारी शहरे. 

साविजतनक प्रशासन (Public 

Administration) 

राजधानीची शहरे तकंवा तजथे सरकारी कायािलये 

जास्ि असलेली शहरे. 

घाऊक व्यापार (Wholesale Trade ) 
मोि्या प्रमाणावर मालाची सािवणकू आतण 

तविरण करणारी कें द्र असलेली शहरे. 

तवत्त, तवमा, स्थावर मालमत्ता (Finance, 

Insurance, Real Estate) 
बँतकंग आतण शेअर बाजार कें द्र असलेली शहरे. 

खाणकाम (Mining) नैसतगिक संसाधने काढण्यावर आधाररि शहरे. 
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प्रमातणि तवचलन पद्धिीनुसार शहरांचे तवशेषीकरण: 

नेल्सन यांनी प्रमातणि तवचलन (Standard Deviation - SD) वापरून शहरांचे वगीकरण केले. प्रमातणि 

तवचलन पद्धि ही शहरांचे कायाित्मक तवशेर्षीकरण िरवण्यासािी वापरली जाणारी सांतख्यकीय पद्धि आह.े या 

पद्धिीि शहरािील तवतवध आतथिक तियांमध्ये सहभागी असलेल्या कायिरि लोकसंख्येच्या टक्केवारीचा आधार 

घेिला जािो. प्रथम प्रत्येक आतथिक तियेसािी सवि शहरांची सरासरी (Mean) व प्रमातणि तवचलन (σ) काढले 

जािे. यानंिर प्रत्येक शहरासािी Z-स्कोअर काढून त्या शहराचे तवशेर्षीकरण िरवले जािे. 

𝒁 =
X − X̅

𝜎
 

येथे , 

Z : शहराचे तवशेर्षीकरण दशिवणारा तनदशेांक 

X : त्या शहरािील संबंतधि आतथिक तियेिली लोकसंख्येची टक्केवारी 

X̅: सवि शहरांची त्या तियेिील सरासरी टक्केवारी 

σ : संबंतधि आतथिक तियेचे प्रमातणि तवचलन 

नेल्सन यांच्या पद्धिीनसुार, Z-Value आधाररि शहराचे तवशेर्षीकरण िरवण्यासािी िक्ता 

Z-Value शे्रणी तवशेषीकरणाचा प्रकार 

Z ≥ +3 अतिशय टोकाचे / अपवादात्मक तवशेर्षीकृि शहर 

Z = +2 िे +3 अत्यंि तवशेर्षीकृि शहर 

Z = +1 िे +2 तवशेर्षीकृि शहर 

Z = 0 िे +1 अतवशेर्षीकृि / सामान्य (सरासरीच्या आसपास) 

Z = –1 िे 0 कमी तवशेर्षीकृि शहर 

Z ≤ –1 त्या तियेि अत्यल्प सहभाग / अप्रधान शहर 
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उदा. क्र. १ : खाली वदलेल्या आकडेवारीच्या सहाय्याने एच.जे. नेल्सन यांच्या पद्धिीनुसार शहरांचे 

वगीकरण करा. 

तवतवध शहरांमध्ये आतथिक तक्रयांमध्ये सहर्ागी लोकसखं्या  

शहर 
आतथिक तक्रया 

उद्योग व्यापार वाहिूक सेवा प्राथतमक एकूण 

A 187,500 195,000 97,500 137,500 30,000 647,500 

B 155,000 145,000 75,000 205,000 45,000 625,000 

C 130,000 125,000 110,000 165,000 75,000 605,000 

D 140,000 120,000 65,000 175,000 85,000 585,000 

E 160,000 110,000 70,000 145,000 90,000 575,000 

 

पायरी १: आतथिक तक्रयांमध्ये सहर्ागी लोकसंख्येची टक्केवारी काढणे. 

सूत्र:  

तवतशष्ट आतथिक तियेमध्ये सहभागी लोकसंख्येची टक्केवारी 

    =  
तवतशष्ट आतथिक तियेि सहभागी लोकसंख्या 

शहरािील तवतवध आतथिक तियांमधील एकूण लोकसंख्या 
× १०० 

A शहरांमधील तवतवध आतथिक तक्रयांमध्ये सहर्ागी लोकसंख्येची टक्केवारी (%) 

उद्योग = 
187500 

X 100 
647500 

उद्योग = 29 % 
 

 

व्यापार = 
195000 

X 100 
647500 

व्यापार = 30 % 
 

 

वाहिकू = 
97500 

X 100 
647500 

वाहिकू = 15 % 
 

 

सेवा = 
137500 

X 100 
647500 

सेवा = 21 % 
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प्राथतमक = 
30000 

X 100 
647500 

प्राथतमक = 5 % 
 

टीप: वरील सतु्राप्रमाणे उविररि शहरांिील तवतवध आतथिक तियेमध्ये सहभागी लोकसंख्येची टक्केवारी 

खालीलप्रमाणे येईल.  

तवतवध शहरांमधील तवतवध आतथिक तक्रयांमध्ये सहर्ागी लोकसंख्येची टक्केवारी(%) 

शहर उद्योग व्यापार वाहिूक सेवा प्राथतमक एकूण 

A 29 30 15 21 5 100 

B 25 23 12 33 7 100 

C 21 21 18 27 13 100 

D 24 21 11 30 14 100 

E 28 19 12 25 16 100 

पायरी २: तवतवध आतथिक के्षत्रांची सरासरी आतण प्रमातणि तवचलन (σ) काढणे.  

सतेू्र : 

सरासरी टक्केवारी: 𝑋̅ =
∑X  

𝑛
 

∑X = तवतवध शहरांमधील आतथिक तियांमध्ये सहभागी लोकसंख्येच्या टक्केवारीची बेरीज 

n =  एकूण शहरांची संख्या 

व्यापार क्षेत्राची सरासरी टक्केवारी =
30+23+21+21+19

 5
= 22.8  

                                    प्रमातणि तवचलन  (σ)  = √
 ∑(×−×̅)2 

𝑛−1 
 

येथे  

X= तवतशष्ट आतथिक तियेिील लोकसंख्येची टक्केवारी 

X ̅=तवतशष्ट आतथिक तियेिील लोकसंख्येच्या टक्केवारीची सरासरी 

n=एकूण शहरांची संख्या  

व्यापार क्षेत्रासािी प्रमातणि तवचलन 

= √
 ∑(व्यापार क्षते्रािील लोकसंख्येची टक्केवारी − व्यापार क्षते्रािील लोकसंख्येच्या टक्केवारीची सरासरी)2

एकूण शहरांची संख्या − 1 
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प्रत्येक शहरािील व्यापार के्षत्रािील लोकसंख्येची टक्केवारी आतण सरासरी यािील अंिराचे वगि 

 ∑(× − ×̅)2 
 काढणे. 

शहर X (व्यापार %) X − X̄ (X − X̄)² 

A 30 30 − 22.8 = 7.2 51.84 

B 23 0.2 0.04 

C 21 −1.8 3.24 

D 21 −1.8 3.24 

E 19 −3.8 14.44 

∑(× − ×̅)2 
= 51.84 + 0.04 + 3.24 + 3.24 + 14.44 = 72.8  

 σ = √
 72.8

5−1 
   = √

 72.8

4
     = √18.25   = 4.26  

वरील सतु्राप्रमाणे उविररि आतथिक तियेमध्ये सहभागी लोकसंख्येची सरासरी आतण प्रमातणि तवचलन 

खालीलप्रमाणे येईल. 

तवतवध शहरांमधील तवतवध आतथिक तक्रयेमध्ये सहर्ागी लोकसंख्येची सरासरी आतण प्रमातणि 

तवचलन 

के्षत्र उद्योग व्यापार वाहिूक सेवा प्राथतमक 

सरासरी (X̄) 25.4 22.8 13.6 27.2 11.0 

प्रमातणि तवचलन (σ) 3.0 4.3 2.7 4.5 4.6 

+1 SD 28.4 26.9 16.3 31.7 15.6 

+2 SD 31.4 31.0 19.0 36.2 20.2 

+3 SD 34.4 35.1 21.7 40.7 24.8 

पायरी ३: तवशेषििा गुणांक Z score (Specialization Score) काढणे  

सतू्र: 

तवशेर्षििा गणुांक =
तवतशष्ट आतथिक तियेिील शहराची टक्केवारी− आतथिक क्षेत्राची सरासरी 

प्रमातणि तवचलन
  

A साठी उद्योग के्षत्राचा गुणांक: 

=
A ची व्यापार क्षेत्रािील लोकसंख्येची टक्केवारी −  व्यापार क्षेत्राची सरासरी 

व्यापार क्षेत्राचे प्रमातणि तवचलन
 

=
30 −  22.8 

4.3
   = 1.67  

याप्रमाणे उविररि सवि शहरांचे तवतवध आतथिक तियांमधील तवशेर्षििा गुणांक (Specialization Score) 

काढून खालील िक्त्यामध्ये दशितवले आह.े 



72 
 

तवशेषििा गुणांक (Specialization Score) 

शहर उद्योग व्यापार वाहिूक सेवा प्राथतमक 

A 1.20 1.67 0.52 -1.38 -1.30 

B -0.13 0.05 -0.59 1.29 -0.87 

C -1.47 -0.42 1.63 -0.04 0.43 

D -0.47 -0.42 -0.96 0.62 0.65 

E 0.87 -0.88 -0.59 -0.49 1.09 

पायरी ४: तवतवध शहरांचे नेल्सन पद्धिीनुसार वगीकरण 

‘X’ देशािील प्रमुख शहरांचे नेल्सन पद्धिीनुसार वगीकरण 

शहर 
तवशेषििा गुणांक  Z 

score with sector 
नेल्सन वगीकरण तवशे्लषण 

A व्यापार (1.67) आतण 

उद्योग (1.20) 

व्यापारी आतण 

औद्योतगक कें द्र 

येथे दोन के्षत्रांि +1 पेक्षा जास्ि गणु आहिे. 

त्यामुळे ह ेशहर 'व्यापार' आतण 'उद्योग' अशा 

दोन्ही श्रेणीि येिे. 

B सेवा (1.29) सेवा प्रधान शहर फक्त सेवा क्षेत्राि +1 ची मयािदा ओलांडली आह.े 

C वाहिकू (1.63) वाहिकू कें द्र वाहिकू के्षत्राि उच्च तवशेर्षीकरण दशिविे. 

D कोणिेही नाही (सवि 

गणुांक < 1.0) 

बहुउिशेीय 

(Diversified) 

शहर 

कोणत्याही एका क्षेत्राि तवशेर्ष प्रातवण्य नाही, 

म्हणनू ह ेशहर 'Diversified' मानले जािे. 

E प्राथतमक (1.09) प्राथतमक/कृर्षी 

प्रधान शहर 

प्राथतमक के्षत्राचा गणुांक १ पेक्षा जास्ि असल्याने 

ह ेकृर्षी आधाररि शहर आह.े 

तनष्ट्कषि 

वरील िक्त्यािील नेल्सन पद्धिीनसुार काढलेल्या तवशेर्षििा गणुांक (Z-score) च्या आधारे शहरांच े

कायाित्मक स्वरूप स्पष्ट होिे. नेल्सन पद्धिीनसुार, ज्या आतथिक क्षेत्राचा Z-score +1.0 तकंवा त्यापेक्षा जास्ि 

असिो, िे क्षेत्र त्या शहराचे प्रमखु कायि मानले जािे. 

शहर A मध्य े व्यापार (1.67) आतण उद्योग (1.20) या दोन्ही के्षत्रांचे Z-score +1 पेक्षा जास्ि 

असल्याने ह ेशहर व्यापारी-औद्योतगक कें द्र म्हणनू तवकतसि झालेले तदसिे. शहर B मध्ये सेवा क्षेत्राचा Z-score 

1.29 असनू इिर के्षत्रांपेक्षा िो जास्ि असल्यामुळे ह े शहर सेवा प्रधान शहर म्हणनू ओळखले जािे. 

शहर C मध्य ेवाहिकू के्षत्राचा Z-score 1.63 असल्याने िे शहर वाहिकू कें द्र म्हणनू तवशेर्षीकृि झालेले आह.े 

शहर D मध्ये कोणत्याही आतथिक क्षेत्राचा Z-score +1.0 पेक्षा जास्ि नाही; त्यामळेु ह े शहर बहुउिेशीय 

(Diversified) स्वरूपाचे असनू तवतवध आतथिक तिया संितुलि प्रमाणाि आढळिाि.शहर E मध्य ेप्राथतमक 

(कृर्षी) के्षत्राचा Z-score 1.09 असल्याने ह ेशहर प्राथतमक / कृर्षी प्रधान शहर म्हणनू वगीकृि करिा येिे. 
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उदा. क्र. २ खाली वदलेल्या आकडेवारीच्या सहाय्याने एच.जे. नेल्सन यांच्या पद्धिीनुसार शहरांचे 

वगीकरण करा. 

‘X’ देशािील प्रमुख शहरांची आतथिक तक्रयांमध्ये सहर्ागी लोकसंख्या  

शहर उद्योग व्यापार वाहिकू सेवा  पयिटन  प्राथतमक 

एकूण 

लोकसंख्या 

(2011) 

मंुिई 4,603,572 4,235,286 2,578,000 3,866,857 1,105,000 2,025,573 18,414,288 

तदल्ली 4,087,458 3,760,462 2,288,976 3,434,454 980,000 1,798,481 16,349,831 

कोलकािा 3,528,134 3,245,884 1,975,755 3,050,385 760,000 1,552,378 14,112,536 

चेन्नई 2,174,003 2,000,083 1,217,442 1,827,923 520,000 956,559 8,696,010 

िेंगळुरू 2,124,850 1,954,862 1,189,916 1,884,838 410,000 934,933 8,499,399 

तशमला 8,479 16,958 11,870 39,003 54,265 38,003 169,578 
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b) तनकटिम शेजारी तवशे्लषण (Nearest Neighbour Analysis) 

प्रस्िावना:  

तनकटिम शेजारी तवशे्लर्षण (Nearest Neighbour Analysis) भौगोतलक अभ्यासाि खपू महत्त्व आह.े 

ह े िंत्र प्रामुख्याने एखाद्या प्रदशेािील तबंदूंच्या (Points) तविरणाचा कल तकंवा आकृिीबंध (Pattern) 

मोजण्यासािी वापरले जािे. तनकटिम शेजारी तवशे्लर्षण पद्धिीचा वापर सविप्रथम पी. हट्िझ यांनी 1909 साली 

केला. त्यांनिर क्लाकि  आतण इव्हान्स (1954) या दोन अमेररकन तविानांनी या पद्धिीचा पढुे तवकास केला. 

भगूोलाि याचा वापर वसाहिींचे तविरण (Settlement Patterns), उद्योगांचे स्थान तकंवा सेवा कें द्रांचे तविरण 

समजनू घेण्यासािी केला जािो. या पद्धिीि, प्रत्येक तबंद ू(उदा. एखाद ेगाव) आतण त्याच्या सवािि जवळ असलेला 

दसुरा तबंद ूयांच्यािील सरासरी अंिराची िलुना केली जािे. 

सूत्र : 

Rn = 
Dobs 

Dexp 

येथे: 

Dobs (Observed Mean Distance) तनरीतक्षि सरासरी अंिर: नकाशावर मोजलेले प्रत्यक्ष सरासरी अंिर. 

Dexp (Expected Mean Distance) अपेतक्षि सरासरी अंिर: यादृतच्छक (Random) तविरणाि अपेतक्षि 

असलेले सरासरी अंिर. 

Rn (Nearest Neighbour Index): तविरणाचा प्रकार दशिवणारा तनदशेांक. 

Dobs - तनरीतक्षि सरासरी अंिर (Observed Mean Distance) - प्रत्येक वसाहिीच्या सवािि जवळच्या 

वसाहिीचे सरासरी अंिर 

Dobs =
∑d

𝑁
 

∑d: प्रत्येक वसाहिीच्या सवािि जवळच्या वसाहिीच्या अंिरांची बेरीज. 

N: एकूण वसाहिींची संख्या  

▪ Dexp - अपेतक्षि सरासरी अंिर (Expected Mean Distance)  

Dexp=
1

2√𝑁/𝐴
 

N: एकूण वसाहिींची संख्या                      A: एकूण के्षत्रफळ 

▪ तनकटिम शेजारी तनदेशांक (Rn) चे अथि: 

Rn मूल्य तविरणाचा प्रकार स्पष्टीकरण 

Rn < 1 कें तद्रि (Clustered) सवि तबंद ूएकाच तिकाणी एकत्र आहिे.  

Rn = 1.0  यादृतच्छक (Random) तबंदूचंे तविरण तवखरुलेले आहे, पण त्याि कोणिाही िरातवक तनयम नाही. 

Rn > 1 तनयतमि (Uniform) प्रत्येक तबंद ूएकमेकांपासनू समान अंिरावर आह.े  

*Rn चे मलू्य 0  िे 2.15 च्या दरम्यान असिे. 

▪ तनकटिम शेजारी तवशे्लषण महत्त्व  
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i. वसाहिींच्या तविरणाचा अभ्यास: गाव,े शहरे व नागरी वसाहिी एकतत्रि, अतनयतमि तकंवा तनयतमि 

स्वरूपाि तविररि झाल्या आहेि का, ह ेिरवण्यासािी ही पद्धि प्रभावी िरिे. 

ii. िुलनातमक अभ्यास: दोन वेगवेगळ्या प्रदशेांिील (उदा. पिारी प्रदशे व पवििीय प्रदशे) वस्त्यांच्या तविरणाची 

िलुना करण्यासािी ह ेिंत्र उपयकु्त िरिे. 

iii. नकाशाशाि: नकाशावर तबंदूचंे तवशे्लर्षण करण्यासािी ह ेसवािि अचकू सांतख्यकीय साधन मानले जािे. 

iv. पयािवरणीय व वनस्पिी अभ्यास: जंगलािील झाडांचे तविरण, प्राणी अतधवास, जैवतवतवधिा यांचे 

स्थातनक नमुने ओळखण्यासाठी ही पद्धि वापरली जािे. 

v. वस्िुतनष्ठ व वैज्ञातनक तवशे्लषण: वणिनात्मक अभ्यासाऐवजी सांतख्यकीय आधारावर तनष्कर्षि काढिा येिाि, 

त्यामुळे अभ्यास अतधक अचूक व तवश्वसनीय होिो. 

vi. नागरी तनयोजनासाठी उपयकु्त: सेवा कें द्रांची योग्य मांडणी, आरोग्य, तशक्षण व वाहिकू सतुवधा तनयोजन या 

सािी उपयकु्त िरिे. 
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उदा. 1 खाली तदलेल्या नकाशाच्या सहाय्याने तनकटिम शेजारी तवशे्लषण करा. 

 
एकूण गावांची संख्या (N): 40, वाई िालकु्याचे के्षत्रफळ (A): 624 चौ.तकमी  

पायरी १: प्रतयेक गावाचे तनकटिम शेजारी आतण अंिर मोजणे. 

प्रत्येक गाव आतण त्याचे तनकटिम गाव व अंिर यांच ेमोजमाप करून प्रमाणानसुार अंिराचे तकमी. मध्ये रूपांिर केले 

आह.े  

 
*प्रत्येक गावाचे तनकटिम शेजारी आतण अंिर सेमी. मध्ये   
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तनकटिम गाव व अंिर 

अ.

क्र. 
ग

ाव
ाचे

 न
ाव

 

न
ज

ीक
चे

 ग
ाव

 

न
ज

ीक
च्
य

ा 
ग

ाव
ाचे

 

अं
ि

र 
(से

.म
ी.

) 

न
ज

ीक
च्
य

ा 
ग

ाव
ाचे

 

अं
ि

र 
(त

क
.म

ी.
) 

 

अ
.क्र

. 

ग
ाव

ाचे
 न

ाव
 

न
ज

ीक
चे

 ग
ाव

 

न
ज

ीक
च्
य

ा 
ग

ाव
ाचे

 

अं
ि

र 
(से

.म
ी.

) 

न
ज

ीक
च्
य

ा 
ग

ाव
ाचे

 

अं
ि

र 
(त

क
.म

ी.
) 

1 वाई मेणवली 1.55 3.1  21 गळंुुब सरुूर 1.85 3.7 

2 बावधन अनपट वाडी 0.85 1.7  22 बालेघर सरुूर 1.4 2.8 

3 अनपट वाडी बावधन 0.85 1.7  23 अभेपरुी धोम 0.75 1.5 

4 कविे सरुूर 1.25 2.5  24 कुसगाव पसरणी 1.55 3.1 

5 जोशीतवहीर ओझडे 1.25 2.5  25 तचखली मालिपरू 0.8 1.6 

6 सरुूर कविे 1.2 2.4  26 मालिपरू तचखली 0.8 1.6 

7 खानापरू शेंदरूजणे 1.25 2.5  27 बोरगाव मालिपरू 1.35 2.7 

8 ओझडे जोशीतवहीर 1.25 2.5  28 वडगाव बोरगाव 1.6 3.2 

9 पसरणी मेणवली 1.4 2.8  29 जोर कोंढवले 2.4 4.8 

10 धावडी तपराचीवडी 1.25 2.5  30 कोंढवले वडोली 1.45 2.9 

11 शेंदरूजणे खानापरू 1.2 2.4  31 जांभळी वडोली 1.35 2.7 

12 तककली गोवेतदगर 1.4 2.8  32 वडोली जांभळी 1.35 2.7 

13 गोवेतदगर तककली 1.4 2.8  33 वासोळे कोंढवले 1.55 3.1 

14 चांदवडी उडिरे 1.65 3.3  34 धोम अभेपरुी 0.75 1.5 

15 उडिरे चांदवडी 1.05 3.3  35 मेणवली शेलारवाडी 1.1 2.2 

16 पाचवड भईुजं 1.05 2.1  36 तपराचीवडी शेलारवाडी 0.95 1.9 

17 भईुजं पाचवड 1.4 2.1  37 शेलारवाडी तपराचीवडी 0.95 1.9 

18 कडेगाव ओझडे 1.15 2.8  38 तशरगाव दगेाव 1.25 2.5 

19 परखंदी मुंगसेवाडी 1.15 2.3  39 दगेाव तशरगाव 1.25 2.5 

20 मुंगसेवाडी परखंदी 1.05 2.3  40 आसरे अभेपरुी 2.1 4.2 

   
 

  एकूण अंिर  
103.5 

तकमी 
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पायरी २: Dobs (Observed Mean Distance) तनरीतक्षि सरासरी अंिर काढणे. 

Dobs =
∑d

𝑁
 

                  =
103.5 

40
      

                        = 2.59 तक.मी. 

पायरी ३: Dexp (Expected Mean Distance) अपेतक्षि सरासरी अंिर काढणे. 

Dexp=
1

2√𝑁/𝐴
 

         Dexp=
1

2√
40

624 

=  
1

2√0.06410
=   

1

2×0.2531 
 =  

1

0.2531 
   

                                             = 1.98 तक.मी. 

पायरी ४: तनकटिम शेजारी तनदेशांक (Rn) काढणे: 

Rn चे मलू्य 

Rn = 
Dobs 

Dexp 

                                            Rn =
2.59

1.98
      

                                                    Rn  = 1.31  

तनष्ट्कषि: 

वाई िालकु्यािील गावांच्या तविरणासािी काढलेला Nearest Neighbour Index (Rn) = 1.31 आह.े 

वाई िालकु्यािील गावे पणूिपणे तनयतमि नसनू एकमेकांपासून िलुनेने समसमान अंिरावर पसरलेली असनू  मध्यम 

प्रमाणाि तवखरुलेली तदसिाि. वाई िालकु्याची भौगोतलक रचना, कृर्षीप्रधान स्वरूप, नैसतगिक संसाधनांचे िलुनेने 

समिोल तविरण िसेच ऐतिहातसक व प्रशासतनक घटक यांमुळे ह ेतविरण घडून आलेले असल्याचे तदसनू येिे. 
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उदा. 2  खाली तदलेल्या नकाशाच्या सहाय्याने तनकटिम शेजारी तवशे्लषण करा. 
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c)  डेमॉतन्जओनचा प्रसरण गुणांक (Demongeon’s Coefficient of Dispersion) 

प्रस्िावना:  

डेमॉतन्जओनचा प्रसरण गणुांक (Demangeon’s Coefficient of Dispersion) हा लोकसंख्येच्या 

तविरणाचा अभ्यास करण्यासािी वापरला जाणारा तनदशेांक आह.े फ्रें च भगूोलिज्ज्ञ अल्बटि डेमॉतन्जओन यांनी 

१९३३ मध्ये हा गणुांक मांडला. या तसद्धांिानसुार एखाद्या प्रदशेािील लोकसंख्या जर मोि्या प्रमाणावर ग्रामीण 

भागाि तवखरुलेली असेल िर त्या प्रदशेाचा प्रसरण गणुांक जास्ि असिो, िर लोकसंख्या शहरांमध्ये तकंवा काही 

िरावीक कें द्रांमध्ये एकवटलेली असेल िर प्रसरण गणुांक कमी असिो. 

डेमॉतन्जओनचा प्रसरण गणुांक हा वसाहि नमनुा, ग्रामीण–नागरी तभन्निा, प्रादतेशक तवकासाची पािळी आतण 

सामातजक-आतथिक रचना समजनू घेण्यासािी उपयकु्त मानला जािो. 

▪ डेमॉतन्जओनचा प्रसरण गुणांक : महत्त्व  

i. या गणुांकामळेु एखाद्या प्रदशेािील लोकसंख्या एकाच तिकाणी कें तद्रि आह ेकी मोि्या के्षत्राि तवखरुलेली आह े

ह ेस्पष्ट होिे. 

ii. एकूण लोकसंख्येि ग्रामीण लोकसंख्येचे प्रमाण दशितवल्यामुळे ग्रामीण आतण नागरी  वसाहिींची रचना समजनू 

घेिा येिे. 

iii. प्रसरणगणुांक कमी असल्यास नागरीकरण अतधक असल्याचे, िर जास्ि असल्यास नागरीकरण कमी असल्याचे 

सतूचि होिे. 

iv. तवतवध प्रदशेांमधील तवकासाच्या पािळीि असलेली िफावि (तवकतसि, अतवकतसि) समजण्यास मदि होिे. 

v. तवखरुलेली वसाहि, कें तद्रि वसाहि  तकंवा अधितवखरुलेली वसाहि  यांचा अभ्यास करण्यासािी हा गणुांक 

उपयोगी िरिो. 

vi. रस्ि,े दळणवळण, पाणीपरुविा, तशक्षण व आरोग्य सतुवधा कुिे तवकतसि कराव्याि ह ेिरतविाना मदि होिे. 

vii. लोकसंख्या तवखरुलेली असल्यास अतधक कें द्रांची गरज भासिे, िर कें तद्रि लोकसंख्येसािी कमी पण मोि्या 

सतुवधा उपयकु्त िरिाि. 

viii. उच्च प्रसरण गणुांक असलेल्या प्रदशेांि शेिीप्रधान अथिव्यवस्था आढळिे, िर कमी प्रसरण गणुांक असलेल्या 

प्रदशेांि उद्योग व सेवा के्षत्र तवकतसि असिे. 

ix. ग्रामीण भागािनू शहरांकडे होणारे स्थलांिर प्रसरण गणुांकािील बदलांवरून ओळखिा येिे. 

डेमॉतन्जओनचा प्रसरण गुणांक खालील सूत्रानुसार काढला जािो: 

K   =
𝐸 × 𝑁

𝑇
 

येथे,  

K = प्रसरण गणुांक 

E = भौगोतलक प्रदशेाची ग्रामीण लोकसंख्या 

N = भौगोतलक प्रदशेािील ग्रामीण वस्त्यांची संख्या 

T = भौगोतलक प्रदशेाची एकूण लोकसंख्या 
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▪ K मूल्य मानके:  

K मूल्य वसाहिीचा प्रकार अथि / वैतशष््टये 

K < 1 कें तद्रि (Compact / Nucleated) 
गावे एका मखु्य गावाभोविी अत्यंि 

कें तद्रि, स्विंत्र गावे फारच कमी 

1 ≤ K < 5 अधि कें तद्रि (Semi-Compact) 
मखु्य गावाबरोबर काही लहान वाड्या 

/ शेिवस्त्या 

5 ≤ K < 10 वाडीयकु्त (Hamleted / Semi-Dispersed) 
गावे अनेक लहान गटांमध्ये 

तवभागलेली 

10 ≤ K < 50 तवखरुलेली (Dispersed) 
गावे मोि्या के्षत्राि पसरलेली, 

शेिवस्त्या व स्विंत्र घरे 

50 ≤ K < 100 जास्ि तवखरुलेली (Highly Dispersed) 
गावे फारच दरूदरू पसरलेली,  

कें द्रीकरण खपू कमी 

K ≥ 100 
अतिशय जास्ि तवखरुलेली (Extremely 

Dispersed) 

गावे अत्यंि कमी घनिेची, डोंगराळ / 

वनप्रदशेाि आढळिे 

 

उदा: 1  कराड िालकु्यािील ग्रामीण लोकसंख्या 454,829 आह,े िेथील वस्त्यांची संख्या 222 आह ेव एकूण 

लोकसंख्या 584,085 आह ेया मातहिीच्या आधारे  डेमॉतन्जओनचा प्रसरण गणुांक काढा. 

डेमॉतन्जओनचा प्रसरण गुणांक 

सतू्र: 

K   =
𝐸 × 𝑁

𝑇
 

K = प्रसरण गणुांक 

E = भौगोतलक प्रदशेाची ग्रामीण लोकसंख्या 

N = भौगोतलक प्रदशेािील ग्रामीण वस्त्यांची संख्या 

T = भौगोतलक प्रदशेाची एकूण लोकसंख्या 

K   =
454,829 × 222 

584,085
  = 172.87 

तवशे्लषण: 

या उदाहरणाि, K = 172.87 ह ेमलू्य K ≥ 100 या श्रेणीि येिे. त्यामुळे या िालकु्यािील गावे अतिशय 

जास्ि तवखरुलेली (Extremely Dispersed Settlement) असा िरिो. 

K चे मलू्य 172.87 असल्याने या प्रदशेािील लोकसंख्या फार मोि्या के्षत्राि दरूदरू पसरलेली आह.े 

वसाहि प्रामखु्याने स्विंत्र शेिवस्त्या, वाड्या तकंवा लहान पाड्यांच्या स्वरूपाि आढळिे. मुख्य गावाि 

लोकसंख्येचे कें द्रीकरण कमी असनू अशी वसाहि  बहुिेक वेळा ग्रामीण, शेिीप्रधान तकंवा डोंगराळ भागाि तदसनू 

येि े
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उदा: 2  खाली तदलेल्या मातहिीच्या आधारे  डेमॉतन्जओनचा प्रसरण गुणांक काढा. 

वाई िालकु्यािील ग्रामीण लोकसंख्या (E) = 163,453, वस्त्यांची संख्या (N) = 128 , एकूण लोकसंख्या (T) 

= 200,269 
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d) व्यस्िांक /परस्पर पद्धि (Reciprocal Method) 

प्रस्िावना :  

व्यस्िांक /परस्पर पद्धि (Reciprocal Method) ही वसाहि  र्ूगोलािील एक महत्त्वाची 

तवशे्लषणातमक पद्धि आह.े या पद्धिीचा उपयोग ग्रामीण व नागरी  वस्त्यांचे तविरण, घनिा, कें तद्रकरण 

(concentration) व तवखुरलेपणा (dispersion) समजून घेण्यासािी केला जािो. ही पद्धि P. Haggett (पी. 

हगॅेट) यांनी 1966 मध्ये Locational Analysis in Human Geography या ग्रंथाि मांडली आह.े या पद्धिीि 

लोकसंख्या (P) आतण अंिराचे व्यस्ि मूल्य (1/d) यांचा वापर करून वस्िींच्या परस्पर संबंधांचे तवशे्लर्षण केले 

जािे. “व्यस्िांक” म्हणजे एखाद्या संख्येचा व्यस्ि, म्हणजेच  
1

x
 . 

लोकसंख्येचा आतण व्यस्ि अंिराचा गणुाकार वसाहि  तविरणाच्या स्वरूपाचा सचूक मानला जािो.  

उच्च गुणाकार मूल्य: लोकसंख्या जास्ि व अंिर कमी असल्यामुळे वसाहि अतधक कें तद्रि (Concentrated) 

स्वरूपाची असिे.  

मध्यम गुणाकार मूल्य : वसाहि  तविरण मध्यम कें तद्रि स्वरूपाचे स्वरूपाचे तदसनू येिे. 

कमी गुणाकार मूल्य: लोकसंख्या कमी तकंवा अंिर जास्ि असल्यामुळे वसाहि तवखुरलेली (Dispersed) 

असिे. 

उदा. 1  खालील र्ौगोतलक प्रदेशािील गावांच्या तविरणाचा अभ्यास व्यस्िांक पद्धि (Reciprocal 

Method) वापरुन करा. 
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पायरी: १ गावांमधील अंिराचा व्यस्ि (Reciprocal of Distance) काढणे.  

अंिराचा व्यस्ि =1/d 

   d = पुढील गावापयांि अंिर (तकमी)  

खंडाळा िालुक्यािील 25 गावांची लोकसंख्या आतण तयांच्या दरम्यानचे अंिर 

 अ. क्र. गाव लोकसंख्या (P) 
पुढील गावाचे 

नाव 

पुढील गावापयांि अंिर 

(तकमी) (d) 

1 तवंग 2,801 तशरवळ 6.09 

2 तशरवळ 11,887 सांगवी 3.12 

3 सांगवी 1,614 तमरजे 4.26 

4 तमरजे 1,330 नायगाव 4.11 

5 नायगाव 2,836 केसडुी 2.85 

6 केसडुी 1,220 कविे 4.29 

7 कविे 1,122 जवळे 1.86 

8 जवळे 1,519 लोहोम 2.43 

9 लोहोम 876  बावडा 1.98 

10  बावडा 3,227 आसवली 3.78 

11 आसवली 2,681 पारगाव 4.88 

12 पारगाव 3,137 खंडाळा 1.91 

13 खंडाळा 6,832 तशवाजी नगर 5.26 

14 तशवाजी नगर 1,933 मोवे  4.01 

15 मोवे  2,468 अतहरे 1.53 

16 अतहरे 2,849 वाघोशी 4.31 

17 वाघोशी 1,399 करंदवाडी 1.54 

18 करंदवाडी 625 आंदोरी 2.55 

19 आंदोरी 2,944 रुई 2.82 

20 रुई 622 लोणंद 9.57 

21 लोणंद 14,718 खेड 5.32 

22 खेड 3,998 सखेुड 3.73 

23 सखेुड 1,739 तनंबडुी  6.07 

24 तनंबडुी  2,213 येळेवाडी 3.71 

25 येळेवाडी 635 - - 

*नकाशामधील एका गावापासनू पढुील गावापयांिच ेअंिर मोजनू प्रमाणानुसार अंिर तकलोमीटरमध्ये रूपांिररि केल ेआह.े  
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पायरी: २ लोकसंख्येचा व्यस्ि अंिराशी गुणाकार करणे: 

अ. क्र. गाव लोकसंख्या (P) व्यस्ि (1/d) गुणाकार (P × 1/d) 

1 तवंग 2,801 0.16 459.93 

2 तशरवळ 11,887 0.32 3809.94 

3 सांगवी 1,614 0.23 378.87 

4 तमरजे 1,330 0.24 323.60 

5 नायगाव 2,836 0.35 995.09 

6 केसडुी 1,220 0.23 284.38 

7 कविे 1,122 0.54 603.23 

8 जवळे 1,519 0.41 625.10 

9 लोहोम 876 0.51 442.42 

10  बावडा 3,227 0.26 853.70 

11 आसवली 2,681 0.20 549.39 

12 पारगाव 3,137 0.52 1642.41 

13 खंडाळा 6,832 0.19 1298.86 

14 तशवाजी नगर 1,933 0.25 482.04 

15 मोवे  2,468 0.65 1613.07 

16 अतहरे 2,849 0.23 661.02 

17 वाघोशी 1,399 0.65 908.44 

18 करंदवाडी 625 0.39 245.10 

19 आंदोरी 2,944 0.35 1043.97 

20 रुई 622 0.10 64.99 

21 लोणंद 14,718 0.19 2766.54 

22 खेड 3,998 0.27 1071.85 

23 सखेुड 1,739 0.16 286.49 

24 तनंबडुी  2,213 0.27 596.50 

25 येळेवाडी 635 0.33 209.57 

तवशे्लषण: 

या िक्त्याि प्रत्येक गावाची लोकसंख्या (P) आतण अंिराचे व्यस्ि मलू्य (1/d) यांचा गणुाकार करून 

वसाहि  तविरणाचा सचूकांक (P × 1/d) काढण्याि आला आह.े हा गणुाकार तजिका जास्ि, तििकी वसाहि  

अतधक कें तद्रि (Concentrated) आतण तजिका कमी, तििकी वसाहि  अतधक तवखरुलेली (Dispersed) 

मानली जािे. 

1) अतधक कें तद्रि वस्तया (उच्च गुणाकार): तशरवळ (3809.94), लोणंद (2766.54), पारगाव 

(1642.41), मोवे (1613.07), खंडाळा (1298.86) या गावांमध्ये लोकसंख्या जास्ि असनू अंिर िलुनेन े
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कमी आह.े त्यामुळे येथे वसाहि  तविरण घन व कें तद्रि स्वरूपाचे आढळिे. तशरवळ व लोणंद ही प्रमखु कें द्र े

म्हणनू पढुे येिाि. 

2) मध्यम कें तद्रि वस्तया (मध्यम गुणाकार): खेड (1071.85), आंदोरी (1043.97), नायगाव (995.09), 

वाघोशी (908.44), बावडा (853.70) या गावांमध्ये लोकसंख्या व अंिर यांचा समिोल तदसनू येिो. त्यामळेु 

वसाहि  तविरण मध्यम कें तद्रि स्वरूपाचे आह.े 

3) तवखुरलेल्या वस्तया (कमी गुणाकार): रुई (64.99), येळेवाडी (209.57), करंदवाडी (245.10), 

केसडुी (284.38), सखेुड (286.49) या गावांमध्ये लोकसंख्या कमी तकंवा अंिर जास्ि असल्यामुळे वसाहि 

तविरण तवखरुलेले आह.े तवशेर्षिः रुई ह ेसवािि कमी गणुाकारामळेु अत्यंि तवखरुलेली वसाहि  दशिविे. 

उदा. 2   खालील र्ौगोतलक प्रदेशािील गावांच्या तविरणाचा अभ्यास व्यस्िांक पद्धि 

(Reciprocal Method) वापरुन करा. 

 
अ. क्र. गाव लोकसंख्या (P) अ. क्र. गाव लोकसंख्या (P) 

1 वाई  36,025 11 खानापरू 2,208 

2 बावधन 10,726 12 परखंदी 1,800 

3 भईुजं 7,414 13 धावडी 1,160 

4  ओझडे 6,307 14 कडेगाव 1,115 

5 पसरणी 5,406 15 गोवेतदगर 770 

6 पाचवड 3,311 16 जोशीतवहीर 626 

7 उडिरे 3,250 17 चांदवडी 547 

8 सरुूर 3,029 18 मुंगसेवाडी 517 

9  शेंदरूजणे 3,025 19 अनपटवाडी 241 

10 तककली 2,559 20 कविे 1,122 
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प्रा. धनश्री धनंजय कारळे या ककसन वीर महाकवद्यालय, वाई येथे भगूोल कवभागाच्या सहाय्यक प्राध्याकिका म्हणनू काययरत असनू

तयांनी आिले िदवीियंतचे किक्षण याच महाकवद्यालयातून, तर िदव्यतु्तर किक्षण छत्रिती किवाजी कॉलेज, सातारा येथनू िणूय केले

आह.े किवाजी कवद्यािीठाच्या एम.ए. (भगूोल) िरीक्षेत सवायकधक गणु कमळवल्याबद्दल तयांना 'प्रा. डॉ. िी. डब्लल्य.ू दिेमखु गौरव

िाररतोकिक' तसेच 'प्राचायय बॅररस्टर िी. जी. िाटील सवोत्तम कवद्याथी िरुस्कारा'ने सन्माकनत करण्यात आले आह.े नटे (NET)

आकण सेट (SET) या दोन्ही िात्रता िरीक्षा उत्तीणय असलेल्या प्रा. कारळे सध्या िणु्यश्लोक अकहल्यादवेी होळकर सोलािरू

कवद्यािीठातून िीएच.डी. संिोधन कायय करत आहते. तयांना अध्यािनाचा चार विांचा अनभुव असनू मदृा भगूोल, हवामानिास्त्र

आकण GIS या कवियांत तयांचे कविेि प्रभतुव आह.े तयांच्या याच अभ्यासातनू तयांनी B.A. भाग II (VSC) 'मदृा कवशे्लिण'

(Soil Analysis) या प्रातयकक्षक िकुस्तकेचे अभ्यासिणूय लेखन केले आहे

प्रा. धनश्री कारळे

सहाय्यक  प्राध्यातपका 

तकसन वीर महातवद्यािय, वाई 

प्रा. मवनषा शेिाळे 

सहाय्यक  प्राध्यातपका 

तकसन वीर महातवद्यािय, वाई 

डॉ. विनोद िीर डॉ. विनोद पिार  

सहयोगी प्राध्यापक 

आमिार शतशकांत तशंिे महातवद्यािय, मेढा  

प्रा. मकनिा अमोल िेवाळे या ककसन वीर महाकवद्यालय, वाई येथे अध्यािनाचे कायय करत आहते. तयांनी छत्रिती किवाजी

कॉलेज, सातारा येथनू िदवी व िदव्यतु्तर किक्षण िणूय केले आह.े तयांचे B.Ed. किक्षण कनमयलाताई थोिटे किक्षणिास्त्र

महाकवद्यालय, भोर येथनू झाले असनू M.Ed. िदवी तयांनी संत कृिा एज्यकेुिन इकन्स्टट्यटू, घोगाव (कराड) येथनू प्राप्त केली

आह.े तयांनी राज्यस्तरीय SET िरीक्षा उत्तीणय केली आह.े सध्या तयांचे कमयवीर भाऊराव िाटील कवद्यािीठ, सातारा येथे

िीएच.डी. संिोधन कायय सरुू आह.े तयांना अध्यािन क्षेत्रातील एकूण १३ विांचा अनभुव आह.े.

M.A., M.Ed., SET

M.A., NET, SET, PGDDC

M.A., M.Phil., Ph.D, PGDDC.M.A., M.B.A., Ph.D., PGDDC, PGDUPDL, SET, NET 

- Geography, NET - Resource Development

प्राध्यापक , भगूोिशास्त्र तवभाग प्रमखु

उपप्राचायय  

तकसन वीर महातवद्यािय, वाई 


